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Eco-conception des infrastructures :
exemple de Variways®

Intervenant : Eric LOCQUET — Egis
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A
‘B

-~ Eco-conception des infrastructures

- Exemple de Variways®
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A : Eco-conception des infrastructures
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Session : Infrastructures durables et Innovation

» L'éco-conception des infrastructures, c’est:

> une réponse concrete et opérationnelle des ingénieristes
au défi de la préservation de I'environnement,

> Une prise en compte du contexte économique et social

» Démarche nationale ERC
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Session : Infrastructures durables et Innovation

» Conception d’'infrastructures moins énergivores

Etudes permettant de limiter les consommations énergétiques
liées a l'utilisation des infrastructures:

> Pour la route, Variways®
> Pour le rail, étude des profils en long de métro pour moindre
consommation

Méthodes de construction moins énergivores

> Minimisation des volumes de terrassements . Masster (route et
rail)
> Technique chaussées : Improad
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Session : Infrastructures durables et Innovation

» Eco-comparateurs routiers : une exclusivité Egis 1/2

Masster a été développé pour

aider les concepteurs a réaliser .
et a optimiser leur projet de -
terrassements en phase études | '
et en phase travaux.

Le concepteur est en mesure . T
d'évaluer l'impact de |Ia :

stratégie des terrassements et i F B -FHF
de comparer plusieurs scénarii

de chantier. HERL ST RIRIS N RUNI (E I A
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» Eco-comparateurs routiers : une exclusivité Egis 2/2

'h/ln;bi?oa

Improad a été développé pour

comparer différentes structures

de chaussées techniquement s
envisageables pour un projet routier

en phase études.

COMPARAISON DE LA CONSOMMATION D'ENERGIE (GJ)

BComposbion des matdniaus

La comparaison se base sur le calcul oo e
de 4 indicateurs . 2:\:;’:"muwe
> |la consommation énergétique, Sonlon 4 -

> |'émission de gaz a effet de serre,

> la consommation de granulats
naturels,

> la valorisation d’agrégats d’enrobés.
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B : Exemple de Variways®

Avis technique délivré par I'IDRRIM
Process technique

Un exemple

Références

V V V V
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» Avis technique delivre par 'IDRRIM

- -
ID IM Institut Dec Routes, des Rues
et des Infrastructures pour la Mobilité

ECO-
COMPARATEUR

Sommaire

P Pr

AVIS TECHNIQUE N°159

Saptarnbre 2013 Wali

VARIWAYS: &%

L' éco-comparateur
de variantes routigéresV 1.1

L'&Cn-CoOmparateur de variantes mutigres, VARMAYS®, parmet
|= comparaison environnementale de tracés dans le cadre
d'études de conception d'une infrastructure routisre. Le logiciel
CNMpare Les consommations I'énergies (szprimée en M) et
émissions de gaz & effet de serme [zxprimées en t OO irduites
par Le trafic routier circulant sur le projet pendant 13 durée devie
paramétrée par Lutilisateur.

Les hypothEses retenues ainsi que 125 resulkats sont fournis par
wariante sous forme de tableau et de graphes. Une rscupération
S0US Un [ogiciel de CADYOAD peut permetra une illustratian.

La méthadalogie de calcul de'VARIWAYS® est associé & une base
de dannées de facteurs d'émissions unitaires des wéhicules, qui
repose sur la méthodologie COPERT, dédelappés pour LAgQence
Européenne de VErvironnement et réferencie dans la note n*e2
o SETRA. Le Logiciel prend en comipee le profil en long de L
chaussée, 25 vitessas, Les trafics poids Lourds et wéhicules 1agers
CUMUIES sUr 13 périnds 0"&tude.

EGIS, concepteur de ce logiciel, en est le seul wilisateur et
prapase son utilisation saus forme de prestation. Son emploi est
adaptd 3 toute entité [Maitrise d'OWrage et entreprise| sauhaitant
Dptimiser un projet o infrastructure |choix de rack, e profil en
Iong, de stratégie de réglementation de 12 vitesse des wahicy les).
Il 3 &t utilis# paur I &labaration de plusieurs projets en France

et b linternational.

Editeur : EGIS

11, avenue du Centre

530530 - S3int DUEntin en Yvelines - TAZAE Guyancourt Cédex
Télephone : 01 30 48 &4 77 - Telécopie : 01 3046 48 72

Email : innawvation. egis@enis.fr

IDRRIM
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COMPARATOR
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Institut Des Routes, des Rues
et des Infrastructures pour la Mobilité

TECHNICAL REPORT NO. 159

v
VARIWAYS®

The road project variant
eco-comparator, V 1.1

The WARMWAYS® riad project variant “eco-comparztar” enatdes
COMParisan of the eMvirenmental periormance of different
possibie alignments during He design-studies phase for

U@ infrastructure projects. The Software COMpares eneqgy
consumption [expressed in MJ) and greenhouse gas (GHG]
BMiS5ioNs |Expressed as tonnes of CO:) arising from the road
traffic WSing the iNFrastruCELNe over 3 Service-life period chosen
by the user.

The assumpticns used as well as the resulis for each variant
are presented in ihe form of tablas and graphis. Transfer ta CAD
software allows fr the production of an ilustrated autput.

The VARWAYS® calculation methodolomy is associated with a
database of unitary emission factors for wehicles, based on the
COPERT methodology developed for the European Emironment
apgency |[EEA) and described in SETRA Information Mote no. 72
The programime takes intd account the road gradient, speeds,
and the cumulative Neady and light venicle traffic over the study
period.

EGIS, the sofware designer, is the sole user of the program and

Dffers its use in the fonm of 2 Senvice. TNe program is suited to the

purposes of ary entity [Client or Contractor) seeking to optimisa

an infrastructure project [choice of alignment, longitudinal profile,

wehicle speed regulation strateqyl.

It has besn used in the development of several projects in France

and internationally.

Publisher: EGIS
15, avenue du Centre - C520538 Guyancourt
TEZBS Saint Quentin-en-Yvelines Cédex

TEL Standard +33(0)1 39 41 44 77

CONGRES DE
M

pour [a Mobilt:




Session : Infrastructures durables et Innovation

» Process technique (1/4)

> Un nom associé aune démarche...

vays

Une solution @egis
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» Process technique (2/4)

> Une ligne directrice

- Aide a la conception et a la recherche de tracé en prenant en compte
pendant les études le développement durable :
. Pour la phase exploitation sur la thématique des GES et de la
consommation énergetique pour les véhicules amenés a circuler
sur l'infrastructure,
. en phase construction sur la thématique des GES.

- Aide dans le reporting extra-financier du groupe en valorisant la
plus-value apportée par l'ingénierie d’Egis en phase construction
(propositions de variantes...)

- Développé pour des projets en France et a I'International
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Session : Infrastructures durables et Innovation

» Process technique (3/4) @

Utilisation a différentes étapes du projet... ‘

Assainissements

S

> Phase amont R
aussees

> Phase études détaillées

> Phase travaux

... suivant les informations dont on dispose

Viaducs
> Description générale

Tu
> Contexte local @

> Métrés...

Phase
construction
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» Process technique (4/4)

> Combinaison de spécialités Egis

- Pilotage général / Développement-Programmation interne

- Expertise Chaussées

- Expertise Environnement dont intervenant groupe Diogen-
Ciogen

- Expertise Tunnels dont intervenant groupe national GT41

- Expertise Equipements
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» Exemple : RN 164 (1/5)

Variante aménagement
sur place

Le tracé se décompose en deux sections :
> La premiere section, en tracé neuf, s'’étend de Loméven a Rostrenen.
Trois variantes sont donc envisagées :
- Variante Nord : 11.5 km avec 4 Pl (passages inférieurs) et 7 PS (passages supérieurs)
- Variante Sud : 10.5 km avec 7 Pl et 5 PS
- Variante ASP (aménagement sur place) : 10.2 km avec 3 PI, 7 PS et une trémie

> La seconde section existante, a 2 x 1 voies, de 6,1 km, est commune aux trois variantes et
correspond a la déviation de Plouguernevel. Il s’agit de procéder a son doublement.
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» Exemple : RN 164 (2/5) Partie construction

RN164 Variways Par variante (tCO2) Phase construction WJ‘
— @egis
—
L D

i) 4.

Tarrasements Chaussées Assainissemeant Ounrages 04T Ouwrages DANC Ounrages Murs Ounrages Tunnels

Histogramme : CO2 tonnes Etabli le : Edité le : 18/06/2014 D ADATAX.CORNE VIN\D ocum ente\Wariways\R N 164\pnet ELO\RN 164-version inat E gis
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» Exemple : RN 164 (3/5)  Partie construction (suite)

" e Vs by Parvarante (tCOZ2) Phase construction ""h;_

m"“wnm Ewm Eimm Eq.w-cn: Cuag e Dak : ic\-n.m tum ﬁa.-—.... S o

- -
lCDZ = .l i PN L]
EHEE-EEI EJHEEIEEI EHEEIEEI
VarianTeASP ; VarianteSudBis : VarianteMord :
Construc 2B112¢ 41 146t 392441
: Histogramme : CO2 tonncs E tabii ke Edité o - 1 7/0652014 C ‘LogicielPlanNetiformation RN 184\RM 18 4-version mpport. peet Une solution E gis
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» Exemple : RN 164 (4/5)
Partie exploitation

RN1H_ Paricds @ 01812015
21012035 T
Eregs
Ve Var mrneASE Wariaroe - Var mroeSunSe Wariaroe - var menesdond
Longuawr - 15 900 m Longueur - 15 900 m Longuawr - 16 600 m
EqCO2 - 28377 Tian EqO02 - I8 522 TiAn EqCO2- I7 701 Tam
Corso. - 9191 TAR Cornso. - 9183 TAAn Conso. - & S03 TN
Coln SOOI S4ME Colf SOOI S4ME Colf SOZ: STME
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» Exemple : RN 164 (5/5)
Résultats

Aménagement sur : :
_ place (ASP)
Emissions de GES dues a la construction i 41146 1920
(enteq CO2)
Emission de GES sur la période
d'exploitation (21 ans) (en t eq CO2) 689612 696 166 664 962
Emlssmns. totales de GES (exploitation + 217724 3731 om0
construction)

Emissions phase construction / phase o o o
exploitation (sur 21 ans d’exploitation) 3.9% >.6% >:6%

La partie construction représente moins de 10% des émissions totales

Au regard de l'indicateur GES, les variantes Nord et ASP (Aménagement Sur Place)
sont, en phases construction et exploitation cumulées, les plus favorables.

Le choix de la solution retenue a permis de s’appuyer dans I'analyse multicritere

sur les indicateurs GES et J (Solution Nord),
2¢me Congres de I'IDRRIM | 7-9 octobre 2014 a Lyon-Eurexpo

"/ CONGRES DE

M

oour s Nobite




Session : Infrastructures durables et Innovation

Quelques références

* France:
* A304 (prolongement A34 vers la Belgique, 32km)
* RD642 liaison A25 vers Hazebrouck (14km)
* Nouvelle Route du Littoral (Réunion 12km)
 RD30 (4,2km), RN164(16km), déviation de Troissereux (9km)
* L2 Marseille (10km), RN154-RN12 (environ 100km)

* International :
* Autoroute Morine Merdare (Kosovo 54km)
* Doha Expressways (Qatar 30km)

2¢me Congres de I'IDRRIM | 7-9 octobre 2014 G Lyon Eurexpo

L’usager e e 7 — ) LY > : Y "l{ SeminiamE
’ ey g Shi! e | T . - i
au cceur des réseaux B VT U _ ! i [ *'%‘.:.,' CONG RES DE
D - . K y e &\ \ el |

d'infrastructures - . - I_ IDRR' M

durables & innovantes uDesRos mmmnm 5o bt




Session : Infrastructures durables et Innovation

Conclusion:

» Variways® apporte une reponse concrete et
opérationnelle dans la recherche de tracés pour
prendre en compte, des les etudes, I'impact de la
construction de la route et du trafic qui circulera sur
la route en exploitation

UN OUTIL D*AIDE A LA CONCEPTION PRENANT EN COMPTE
LES PHASES CONSTRUCTION ET EXPLOITATION
TRAFICE -3
el
i - : : PENTER
il L
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Contact:

@egis
15, avenue du Centre — CS 20538 Guyancourt
78286 Saint-Quentin-en-Yvelines Cedex — France

Contact : Eric Locquet (01.39.41.50.41)
eric.locquet@egis.fr
Responsable Développement Durable
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