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) INFRASTRUCTURES & AMENAGEMENT :
RELEVER LE DEFI DU NUMERIQUE

v' Maguette numériqgue des infrastructures : le projet MINND

v Etude réalisée par Fer de France sur la continuité numérigue de
la filiere ferroviaire

v Des véhicules et infrastructures intelligents interconnectés au
cloud
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de I'tcologie,
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Modélisation des INformations INteropérables pour les
INfrastructures Durables
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Modélisation des INformations INteropérables pour les
INfrastructures Durables

Le programme de recherche

Approbation par le MEDDE (Octobre 2013)
Labellisation Advancity (Février 2014)
Assemblée constitutive (Mars 2014)

Fin de la tranche 1 : janvier 2016
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) Pour quoil faire ? I\i

= Scope
— Les infrastructures
= Ambitions
— Structurer les informations a échanger
— Deéfinir les besoins d'outils logiciels a développer

— [Faire des préconisations de plates-formes
collaboratives

— Faire des propositions de modification de la
réeglementation

—

O
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A l'issue de la
tranche 1

L’évolution du domaine de connaissance

1.,

— X

15/06/2016 | Congres de I'IDRRIM MIN'D — C.CASTAING ( EGIS)

(,

7 IDRIM

Infrastructures pour fa Mobikté

§



) Qu’est ce qu’une Infrastructure

Outslide and inside of a systenr

T ] we

soils /geq

geotech

[

biosphere

e .
e é‘ u":

Other

climate
networks - fregulations

The outside of a system is the collection of all external systems of its environment that have
an influence. A stakeholderis a human actor that is one of these sytems or that is legitimate
to represent such external system.
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) La modélisation spatiale

= |’'organisation spatiale

Arborescence Produit Pk 1 Pk 100
mmmg Struct. longitudinale RZSEeALSN]

Pk 1> Pk 60

Trongon A

Segment A.1 Pk 1> Pk35

Segment A.2 Pk 35 = Pk 60

Trongon B Pk 60 = Pk 100

Segment B.1 Pk 60 = Pk 75

Segment B.2 Pk 75 = Pk 100

me  Struct. transversale Pk 1> Pk 100

ma Couche l.1.a Pk 1-> Pk 100
e Couche l.1.b Pk 1> Pk 100

>

29 Couche l.2.a Pk 1= Pk 100

L

—

Oy
)
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)Ingénierie systéme et cycle en V I\i"D

Modele de structuration des objets

« Structuration parles exigences:

Patetcrme geomt ‘ boerec Ohot d résose Constructing

—

«
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L’organisation

Themes et cas d’usages

),

—

(’,‘

7 IDRIM

et des Infrastructures pour la Mobilté
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)Les cas d’usage ( Tranche 1)

Cas d’usage
normalisés

Ouvrages d’Art
—IFC Bridge

Revue de
projet et
validation

Etudes d’'impacts
environnementaux

Maitrise des
colits et
modélisation

—

&)
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Cing exemples
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OUTILS & METHODES

1B - TECHNOLOGIES

DES PRATIQUES

EXPERIMENTATIONS
CAS D’USAGE REELS

1C-PROCESSUS

>

\MISE EN PERSPECTIVE

K OBSERVATOIRE / > I F C B rid g e

= Problématiques
— Données et Informations
— Ingénierie des Systemes
— Dictionnaires, Ontologie et Sémantique
— Normes et Interopérabilité

—
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.
MATRIX of exchange requirements
MINNnD - UC2 - idm Abbréviation des points de vue : Propriétaire - MOA - P Concepteur : CC Autre concepteur : AC
Exploitant : E Constructeur : C5 Concessionaire / MOA del
Hypothése : le est le de la ch 2 Type de donnée : MANDATORY Type d'échange : de X --> vers

OPTIONAL

PLANNING Vi
PREL. DES DET. DES FINAL DES. CONTRACT
Opérations Type d'objet Données n e : Echangs 1 Echange 2 ' L : Echange 1 Echange 2 N : : Echangs 1 Echange 2 n & Echange 1 Echange 2
élémentaires e T de piéce bptionnelld & 9 de pigce ptionnelid g o de pigce botionneiid & & de piece bptionnelis - ’
Segment Nom de la voie P—=CC P—>CC P-=0C P--=(5
Segment Type de voie P P> C P=CC P—=(5
Localisation / Segment Date de construction P-C P—>CC P-C P—zCC P-C P-—xCC P-£3 e
identification Segment Constructeur APS4 P-xCC PRO4 P-xiC DCE4 Pl M4 P-—=(5
Segment él';)rrf.ede pm]i&?i:fr;r P-—-=0C P—->0C P--=CC P-—-=(S
Segment | PePeIe0° SeoméliaLe sou pscc P pce S
Segment Longueur P--=CC (AC}-—-=CC-=P P—>CC (AC)--=CC--=P P =00 CC--=P P (5
Voie largeur des voies P—=CC (AC}—->CC—-=P P—=0C (AC)--=CC--=P P--xCC CC--=P P--=(5
Voie Largeurs des accotements AC-C P-—-=CC (AC}->CC—-=P AC-C P—->0C (AC)->CC—-=P AC-C P-—=CC CC—-=P poCS pP—=(5
GEOMETRICAL Voie Largeur du TPC APS1 P—=CC (AC}—->CC—-=P PRO1 P—>CC (AC}—>CC-—-=P DCEL P-=CC CC—-=P M1 P—=(S
DEFINITION Segment P début P-xCC  |(AC)-=CC-->P P-->CC |(AC}->CC-->P p=cCC 0P R
Segment PK fin P-—-=CC (AC}-=CC—=P P—->0C [AC}—>CC—=P P-—-=CC CC—=P P—-=C5
Voie Dévers de la voie P—=CC fAC)—-=CC—-=P P—z0C (AC)—->CC—=P P--=CC CC--=P P—-x(5
Voie Dévers de la BAU P-x0C  |(AC)->C0-2F P-->CC_ |(AC}->CC-->P P-xCC =P Pz (S
Segment Profil en long PS5 P-—-=(5
Segment Profil en travers M1 P-—=(3
SeEment Structure de chaussée en b s
EXISTING place
Segment Profil en long géotechnique I | E BARS Gaclle: |
Trongon THJA (E —=) P—>CC AC--=CC (E —=) P—=CC AC-—-=CC (E =) P-->CC saul siouvert 3 variante [
Trongon Annee de comptage (E —=) P—>CC AC—->CC (E -} P—-=CC AC—->0C (E ) P--xCC
- Voie % PL P-C (E =) P-=CC AC—->CC P-C (E =} P—=CC AC-=CC P-C (E --=} P-->CC P-CS P—-=C5
Traffic Trongon % croizsance APSE (E —=) P—=CC AC--=CC PROG (E —=) P—=CC AC-=CC DCE6 {E —=) P—~>CC ME P—-=CS
Vnie Nistributinn =natiale (F 2} Pzl (F —2 Pzl (F <=2} Peex( Pzr5

N
)
15/06/2016 | Congrés de 'IDRRIM MIN"D — C.CASTAING ( EGIS) 16 —"r» IDR IM


MINnD - UC2 - Structuration données - XC.xlsx

—

Malitrise des Couts

LOP Cout
P100
LOD 100 . )
. . . Debut de vie de la maguette
Pré Le modéle de magquette numerique est numMErique - En\reloppe
Conception em:on'a t.res simplifié (a | |mfge a'une TriE G T T TAER AR B TETIEE de coiit
Esquisse volumétrie globale pour un batiment ou T travaux
d'une le!'e re:hl_ar:he de tra:elpour un Coiits complémentaires [acquisition
DI IR @R fonciére, fiscalité) > investissement
P200
LOD 200 Honoraires des études de
APS-APD Le modéle de la maguette numérigue est préconception et de conception > Coiit Estima
un assemblage avec des guantités, taille, investissement
emplacement et orientation approximatif | Livraison de la maguette numéerigue a
la phase de construction
LOD 300
Le modéle de la maguette numerigue est P300
1 inérati . ; : : Colit Projet
Projet- DCE TR B generatmp = Colits de construction > investissement ,l
documents de Constructicns Calcule
traditionnels ainsi gue les plans
d'exécution.
LOD 400
Le modéle de la maguette numeérigue est PA00 . i
EY adapté pour la génération des o ’ . . Coit Projet
Exécution ) Colits de construction > investissement .
documents de constructions Révisé
traditionnels ainsi gue les plans
d'exécution.
LOD 500
le niveau Final de développement de la P500
maguette numeérigue représente le o . .
f Colits d'entretien de I'ouvrage > O
As built projet tel que construit. s e e Colt réalisé
Le modéle de la maguette numerigue
est gdapte a la phase maintenance et
exploitation de |'ourage
Exploitation - Colt
P P600 .
Maintenance entretien
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REVUE DE PROJET

4.4 Interfaces

N°07- PROCEDURES ET CADRE JURIDIQUES

N°01- CONTEXTE POLITIQUE
B CONTEXTE DU PROJET
N‘Dﬁ— TECHNOLOGIE
N“DZ OBIECTIFS 5

! REVUE DE PRDJEI'
N°03- SPECIFICATIONS FONCTIONNELI.ES [ d " d N°09- CONNAISSANCES
| ans 'environnement du COMPETENCES
CAHIER DES CHARGES FONCTIONMEL . ont —
Numerique
i selun o EEE dm e . N°10- ORGANISATION, MANAGEMENT
N 04-INTERFACES cy A2 \ PILOTAGE DE LA REVUE DE PROJET NUMERISEE

N®05- PARTIES PRENANTES

ACTEURS . N°11- CONTRAT _

N®12- RISQUES _
., N°06- BUDGETS MN -

Objectifs visés par I'interopérabilité

Ontologie

Langage commun
|,;,s_¢"a"e portant sur I'objet et les processus collaboratifs

N°04-INTERFACES

Structuration, grammaire

Niveaux de définition

—
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UC6 — Etudes d’impacts environnementaux

/

n
N

D

Modélisations de |'objet

—
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: Regles outil de
Régles de CadnaA _ Régles de CadnaA I% synthése
; * @ Mur acoustique 1 ¢ Propriétés du mur
M i 2

2 Proposer mur | Propriété phonique — rﬂ] ety
T gcoustaue | 7| {classe d'absorbant) Exporter [-/1) Mur acoustique 2 Modéliser >

L Hauteur

B T Longueur T T

; Cadnan Modele CadnaA CadnaA Outil de synthése Modéle 3D

DWG 3D

N

m . .

% Etape Acteur Action Commentaire

+—
O

8 BE acoustique Proposer mur acoustique
o

g BE acoustique Exporte L'export des propriétés des murs n'est pas automatique
S

% L'export des propriétés des murs n'est pas automatique ; export
) Equipe MN Exporte i o .

8 ensuite réutilisé par le BE géométrie

()]

| Mur acoustique 1 @ Mur acoustique 2 @ Mur acoustique 2

780
) IDRIM
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La tranche 2

Themes et cas d’usages

—

("

)IDRIM

Infrastructures pour fa Mobilté
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) Contexte tranche 2

= Nouveaux éléments de la tranche 2
— Les enjeux et I'actualité

« Développement des normes

 L’actualite du PTNB

* Une forte demande

«  Une demande qui s’élargit: Standards and interoperability

O FERROVIAIRE scale -

d  ENSEIGNEMENT
« Lurgence avec....un horizon sans fin
0GC
uiC » Lifecycle
C.CASTAING  11/12/2015 uldnoalent. o

\ (/a
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) Programme Tranche 2 |\i

» Poursuite des Cas d’'Usage dans le cadre des Themes
Les Cas d’'Usage en tranche 2

= Priorité sur les Themes en Tranche 2
— EXxpérimentation
— Structuration

Transfert et Valorisation

\ \</_‘;\
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Budget tranche 2

Theme 0 — Observatoire

Theme 1 — Mise en perspective des pratiques

Theme 2 — Expérimentation

Theme 3 - Structuration des données

Theme 4 — Aspects légaux et contractuels

Theme 5 - Valorisation

Theme 6 — Coordination et pilotage (COPIL)

UC3 -
UucC4 -

ucs

ucrs

IFC bridge

Revue de projet

— Maitrise des coUts par la modélisation
UCé -

Infrasfructure dans son environnement

- Vie de I'ouvrage et exploitation

Gestion administrative et financiere (5%)

A AN h

—

TOTAL GENERAL

45

130
100
170

100
30

50

85
85
0
20

175
53

1113

20

42
35
55

40
15

20

35
35
0
35

35
53

420
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Montant global Subvention (€
(€ HT) HT)
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LE PROJET NATIONA >
LA POSITION DE MIN'D DANS LE PANEL DES DEMARCHES éﬁé’ﬂg'ﬁﬁf rg;mf:?ﬁs
INTERNATIONALES DEDIEES AUX INFRASTRUCTURES > Progriéts intelichele et raspon-

DE RECHERCHE Ml

sabilté de conception lors ce a

DIR=CTEUR ADUONT INFO? IC TECHHICUE, 1 ©co-conception ou concegtion Lo -
FUESA ECTELR: 314 BY.CGS 055 NTFFM - et o ;
, EIFFAGE, VINCI, 2 Y "
CSTB, IREX, LCPC, CRG > Contrals-type & proposer aux dif-

frertes formes contrachuelles 7en-
LoNMrees,

o L Lus fivrablos do ues tibmos do e
LE PROJET NATIONAL MIN'D EST UN PROJET DE REC : g i sl e e
NUMERIQUE DANS LE SECTEUR DES INFRASTRUCTI s s s

DES ACTEURS DE CE SECTEUR ET AFFICHE UN PRO! el

TATIONS, DES MISES EN PERSPECTIVE TECHNOL( B iy
ASPECTS CONTRACTUELS ET JURIDIQUES ENGER n - P —

Le projot nativnal MIND (kiodSlisaticn
des INformations INtercpérables ao.lr

tra da FFoologie, du Dmlmwmm
Durable et de I'Unergie), qui a com-
mencé débit 2014 &t durera 4 années
{figure 1.

Ce projet rogroupe une quarantaire
de pertenairas représentatifs G seceur
de fa constiugtion en France.
Lo programme 2 rechercie est ambi-
Teu et le périmeire o'élige vaste.
Les résultats sont garticulisrement
attencus par ansembla du secteur de
la construction, en Franzs

audda de ses fondérss,

a
mélhodolugie ge Tavall des
impliqués. Pis sont aoordes les
raus el les o

froins identfiés, af antin 'zang
dupr

LES ORJECTIFS

Lambition de MIND est d

aux objects suivants :

-> Sinucturer Jes nfonna
e migw définir les donness

entre eux, afin de m:eux 185 parta-
s valiger, les
attentes et ne pas imcoser a2s

14 | TRNGUK 81T | SEFTENBRE 2015

—

O) L) IDRIM

2 Institut Des Routes, des Rues et des Infastnuctures pour fa Mobilts
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) L’enjeu du drame

i

= Pourquoi I'introduction est la partie importante de cette
présentation

— La construction doit acquérir la maitrise de la science
de la modélisation de l'information

— L'avancement de MINnD montre que nous pouvons le
faire

— L’avancement du PTNB aussi

— L'avenir du secteur se joue en grande partie avec ce
projet.

—

«
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Merci de votre attention
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FerdeFrance

FRENCH RAIL EXCELLENCE

3 LS

mng

EURODIGIRAIL

POUR UNE CONTINUITE NUMERIQUE DE LA FILIERE




LE CONTEXTE :
BESOIN D’UN SURSAUT DE COMPETITIVITE

30

25

20

15

10

Niveaux de colts des différents modes de

transports

En centimes d’€ par passager et par km

Low Cost Aérien

»-

Maximum

P Minimum

25
20 :

Car/bus Trains Train Grande
Conventionnels Vitesse

2 B

Source : ERA / Roland Berger / Eurostat

1|

S Y

FerdeFrance

FRENCH RAIL EXCELLENCE

CouTs DE L'INFRA TROP ELEVES
CONCURRENCE MONDIALE

COUTS DE MAINTENANCE IMPORTANTS SUR
DES ACTIFS A LONGS CYCLES DE VIE

DEFAUTS DE PRODUCTIVITE/DISPONIBILITE

ACCELERER L'INNOVATION

DIMINUER LE TIME TO MARKET

DIMINUER LUACTIF ET EN AUGMENTER LE
TAUX DE ROTATION

DIMINUER LES COUTS DE CONSTRUCTION ET
MAINTENANCE



S ¥
FerdeFrany
UNE URGENCE POUR LE SYSTEME TOUT ENTIER

o
‘.@ BaplaCar”
P

Share the cost!

LA PERTINENCE DU MODE FERRE EN QUESTION ?
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FerdeFrance

FRENCH RAIL EXCELLENCE

CHAQUE ENTREPRISE ORGANISE SA PROPRE
TRANSFORMATION NUMERIQUE

Routage
Base de

Véhicules

@ OPEN DATA

API SNCF

Internet
des Objets

TRANSFORMATION

NUMERIQUE Prestataires

: Logistique
Reseaux

Numeérique .
q Sociaux

divertissement
mobile

Ve amun®
: TECHNOLOGIES

NUMERIQUES

Haut débit

Maintenance

. —
a Distance S===% NOUVELLES
SOLUTIONS

AUGMENTER LE NIVEAU D’AUTOMATISATION : AMELIORATION DES PROCESSUS ET DE LA
PRODUCTIVITE.

GENERALISER LA DEMATERIALISATION : BAISSE DES COUTS DE TRANSACTIONS /ECHANGES

REORGANISER LA CHAINE DE VALEUR : DESINTERMEDIATION / RE-INTERMEDIATION-
NOUVEAUX MODELES ECONOMIQUES
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FerdeFrance

COMMENT ASSURE-ON
LA CONTINUITE NUMERIQUE DE LA FILIERE?

MAJORS DES TRAVAUX

, PUBLICS
OPERATEURS

ORIy IORIOLFIORSIO)
. L .

@@ 1®H®

FOURNISSEURS SPECIALISES

INGENIERISTES



CYCLE DE VIE :

DES PROCESSUS PARTAGES Logisticians,
SUR LE LONG TERME warehouses
y . Subcontractors
Partners, Suppliers /
subcontractors
Engineering Cos
- DU
Developme » Ubsolesce C
e
® o
lant 2 o
* OO \o® 6\9\ \)
o o N Q) %)
¢O @‘o ) Q? N
@ e C O o
S Maintenance
NSA, NoBos... pdating toale 2
R e . methods
T P
DAE d @ \
Maintenance engineering workshop
Environment data — |

Customer Requirements



LES STANDARDS D’ECHANGE : FACTEUR CLE !

Pas de standards
Obstacle aux échanges

Terminologie commune,
Formats de définition standardisés
Standards d’échange

S




BOOSTAEROSPACE APRES 5 ANNEES D’EXISTENCE

[

@ AIRBUS

Aerospace OEMs \

Suppliers

Airbus Portal

LATELEC . LIEBHERR AEROSPACE
- MESSIER BUGATTI . AUBERT &
DUVAL. EATON AEROSPACE .
PECHINEY . ROCKWELL COLLINS
. DAHER . HONEYWELL . EADS
SOGERMA SERVICES . SOURIAU .
TECHNOFAN . THALES AVIONICS
- HAMILTON SUNDSTRAND . SKF
. ALKAN . PARKER . POTEZ..
RADIALL . TECHSPACE . ROXEL .
MANOIR INDUSTRIES . AVNET .

ADASSAULT N

AviaTIoON \\‘s"h
RIYEE
SRINL

"&m <L

E A | ) L\ AERAZUR. INTERTECHNIQUE
"',‘"' RATIER FIGEAC. NEXANS
0 “/‘ FRANCE . AIRCELLE . SMITHS .
CTRRSS L1SI AEROSPACE . JOINT
l'} ’\\\ FRANCAIS. MAP. JPR . SAINT
DX/ GOBAIN. ROSSI AERO . ECE .
FORGES BOLOGNE. FENWAL ‘
SAFETY SYSTEMS. KAISER .
b SAF RAN DEUTSCH.. AMPHENOL .
HELLERMANN TYTON . FISCHER
ADVANCED COMPOSITE
SAGEMSA. LACROIX . JEHIER . |
KORRY ELECTRONICS . ACE
AERONAUTIQUE. COMPOSITES
AQUITAINE ‘L
T H A LE s Thales Portal

\_

Avant BoostAeroSpace:

Circa Zty

* Pression compétitive des USA (Hub EXOSTAR)
* Investissements et colts redondants pour OEMs

e Processus et formats différents des OEM

=>» co(its supplémentaires pour les fournisseurs
* Pas de continuité numérique apres les rangs 1

* Pas de gouvernance commune de la filiere

E Aerospace OEMs
(/L BOEING

>

LOCKHEED MARTIHE%

BAE SYSTEMS
Raytheon

A Rolls-Royce

EXOSTAR

.

——>

Avec BoostAeroSpace:

S Y

FerdeFrance

FRENCH RAIL EXCELLENCE

17
Clients

OEMs

AIRBUS

GROUP

ADASSAULT
AVIATION

29 SAFRAN

THALES

BoosT

AEROSPACE

SCM - PLM - COLLAB

jier 1 Circa 2016
Aircelle

Daher 1600

Labinal .

Liebherr Fournisseurs

Matrium

Messier Tier2 & 3
Potez or—
Thales Suppliers
fediac e,

BUGATE AGMET § DAVAL

* |nvestissements et colts récurrents mutualisés entre

investisseurs et utilisateurs (approx. 10M€/an, 0.01% du CA)

* Paiement a l'usage

Product Lifecycle (PLM) et Collaboration (COLLAB)
* Continuité numérique sur plusieurs niveaux : des OEMs aux PME

* Gouvernance commune (société BoostAeroSpace)

Réduction de stocks, Renforcement des PME, Qualité

* Outil majeur de la transformation numérique de I'industrie A&D EU

* Processus et formats standardisés dans les domaines de Supply Chain (SCM),

ROI démontré : Accélération de la conception, Stabilisation de la supply chain,
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LE NUMERIQUE DANS LES PROCESS INDUSTRIELS:
SIMILITUDES ENTRE FERROVIAIRE ET AERONAUTIQUE

S Y
FerdeFrance/

MAQUETTE 3D ET LE PRODUCT
LIFECYCLE MANAGEMENT
(PLM)

SUPPLY CHAIN MANAGEMENT
(SCM)
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FRENCH RAIL EXCELLENCE

RESULTAT 1 : CONVERGENCE SUR UN
BESOIN VITAL DE COOPERATION

Les trains roulent sur

30 000 km de lignes dont ( Lf ::"l.iA!\:agrandevnesse (( DOUBLE DE’FI
800 KM pewsenz07 INDUSTRIEL ET ECONOMIQUE »

lIs franchissent

A9 -

26733 1142 2 « COOPERER,
PR e d;’;s:;;es AVOIR DES PROCESSUS

FLUIDES »

KRenouvellement de voie 1985-2015
Nombre de Gopeq

mLay

muc7as « OUTILS ET CONTINUITE
UC5a6

mUCT a4 NUMERIQUES ESSENTIELS »

1085 1987 1989 1991 4993 1995 1997 1999 2001 Q003 2005 2007 2009 2011 2013 25 oONT

1 Gopeq* = 1 km de renouvellement complet de la voie

Source: RFF.




RESULTAT 2: BEAUCOUP D’INITIATIVES -

MAIS MANQUE DE STANDARDS

SUPPLY CHAIN MANAGEMENT

(SCM)

CONSTAT :
Des initiatives avec
systemes
propriétaires

MAQUETTE 3D ET LE PRODUCT
LIFE CYCLE MANAGEMENT

(PLM)

S Y

FerdeFrance

CONSTAT :
Des initiatives mais
sans coordination

CONSTAT .
Solutions projet par
projet

| Pt >
LI LA LE LY
== - - =
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FerdeFrance

PHASE 1: UN TRAVAIL APPROFONDI IMPLIQUANT
TOUS LES GRANDS ACTEURS DE LA FILIERE

15 Entités EY ALSTOM E¥sm

RATF

32 Experts métier THALES ""7) Var? 7T

60 Heures d'entretiens O Nu RalL LT

:
12 Grandes parties prenantes ORRSRENSE B LOLvereY

100 Participants a la conférence de filiere

6f¢ 720\ -

epsiy  (1S0) BOMBARDIER unife r <AL
~

\ . @ o C

{/ Railway A bpl gvs-c rF\ SYNTEC-INGENIERIE ﬁ/ 40 'y 6 EOW!T‘)"QW"“@(QM""““

INGENIERIE



L’ETUDE DE PREFIGURATION EN COURS

LES OBJECTIFS ET DEGRES DE REALISATION

S Y

FerdeFrance

mv
1. ANALYSER LEXISTANT 100% -
Q)
7,
2. FAIRE PROGRESSER LA PRISE DE ; ®
CONSCIENCE DES ENJEUX 100% =
3. CARACTERISER CE QUI EST 90%
TRANSPOSABLE DE AERONAUTIQUE
m
D
70% wn
(>
N

5. NOUER LES CONTACTS AU NIVEAU
EUROPEEN

40%



N S
RESULTATS 3: LES PRIORITES EXPRIMEES ‘*~~«\R/
PAR VOS DIRIGEANTS

SCM PLM COLLAB
INFRASTUCTURE

Ingénierie

Chantier

Maintenance
MATERIEL ROULANT

Ingénierie

Production

Maintenance

Standardiser les Standardiser les
) Mettre en place
transactions : processus et :
) .. .. , . s des solutions
Besoins Prioritaires Prévision, échanges liés a la .
collaboratives

Commande, Avis gestion du
d’expédition cycle de vie

partagées




RESULTAT 4: UN HUB POUR LA FILIERE FERROVIAIR

JUGE CREDIBLE

Donneurs
d‘ordre

i;sﬂnbleurleabricEﬂ

ALSTGH

I'évolution de la mobilité

SIEMENS

Transportation

voussioh

N

Hub Rail

7|\

BARAT
GROUP

em—— N
DEFPRECQO

«@n
KNORR
BREMSE
y—
DEPRECQO
' THALES
‘6 HUTCHINSON®

BARAT
GROUP

P} 77777

(QvaLDyNES
=
=loke

VOITH
alkF

rrrrrr

/—
LUCCHINIrs
72" Faiveley

|42 DAHER

iuipementii
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RAIL EXCELLI



PROPOSITION POUR ETAPE 2:
6 GROUPES DE TRAVAIL CENTRES SUR LES PRIORITES EXPRIMEES

T

FerdeFrance

FRENCH RAIL EXCELLENCE

1- Gouvernance filiere

Définir une structure juridique

Décrire les modes de fonctionnement
Identifier les fondateurs potentiels

Evaluer un ROI

Préciser le financement a court et long terme

2- Conception technique
de la plateforme

Evaluer les propositions techniques
Valider le cahier des charges
Choisir les prestataires potentiels
Evaluer les co(ts

3- Gouvernance du « Lifecycle
Management » Matériel

4- Gouvernance du « Lifecycle
Management » Infrastructure

5- Gouvernance de la Supply Chain
et de l'approvisionnement

6- Gouvernance des solutions
collaboratives

Cataloguer et coordonner les efforts existants
(standards de processus, de formats d’échange...)

Evaluer la réutilisation de standards et solutions
existantes

Utiliser la plateforme pour tester et valider les
standards choisis

Promouvoir, déployer
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RAIL EXCELLI

PRODUCT LIFECYCLE MANAGEMENT INFRA.
WORKING GROUP EURODIGIRAIL

IDENTIFIER
LES PROCESSUS ET STANDARDS D’ECHANGE FONDAMENTAUX QUE LA PLATEFORME
EURODIGIRAIL DEVRA INTEGRER POUR LA MAQUETTE NUMERIQUE

SNCF Réseau : Gestionnaire d’infra, MOA et MOE
SYNTEC INGENIERIE : EGIS et SYSTRA
CONSTRUCTEURS : THALES et ALSTOM

MAIJORS DU BTP : Bouygues

CENTRE DE RECHERCHE : Railenium

UNIVERSITAIRE : UTC

Animation : Expert de 'AFNeT et du PLM Aéronautique

» Expression des besoins sur toute le chaine de valeur : du donneur d’ordres
MOA a l'industriel en passant par les ingénieristes et constructeurs

> Prise en compte des initiatives nationales et internationales en cours :
MINND, RailTopoModel et RailML etc...
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AVANCEMENT DES GROUPES DE TRAVAIL RAPPORT
« COMPTABLE »

6 Groupes de Travail
17 Entités

Plus de 30 Réeunions conduites

Plus 60 Participants

10 Meetings encore prevus
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. FerdoFrance
RESULTAT 1 : CONVERGENCE SUR UN

BESOIN VITAL DE COOPERATION

« OU NOUS SOMMES »

« OU IL FAUT ALLER »

MOUVEMENT
STRATEGIQUE VITAL




GOUVERNANCE : LE ""TRIANGLE CONTRACTUEL"' ENTRE BoosT
BOOSTAEROSPACE, LES CLIENTS, ET LES FOURNISSEURS DE SERVICES

~

Airbus PRI EADS Safran Thales

Aviation
J

BoostAeroSpace Circle of
Trust

BoosT 4: Subscription => Clients européens Recurring Costs
|__Contract 5 Hub founders | AirCollab : 50-200 K€/an

AirDesign': 100-200 K€/an

AirSupply : 100-5000 K€/an

BoostAeroSpace Business Value
= Business Development

= Circle of Trust,

= [ssues & Change Management,
= Security Policy,

= New versions specification and

. Other Hub
Non Recurring Costs customers : other

AirCollab : 300 K€/an OEMs, Tier 1, ...
AirDesign : 700 K€/Kan
AirSupply : 1500 K€/an

Frame
Contract

funding, User groups Run Mode ]
animation, Contract 2=
= Deployment ¢ . . 338
ploy Service Providers Servi °
ervice
b Providers Fournisseur Recurring Costs
Services S AirCollab :" 0 €/an
<= Support P 1 AirDesign : 0 €/an
W MONCIAUX |airsupply : 420€/an/client
suppLv@ ) tHaLes [l BoSoosnu ll | s
Liability
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POINT CENTRAL DU COMITE D’ORIENTATION:
IMPORTANCE D’UNE GOUVERNANCE DE LA FILIERE

* Permet une meilleure maitrise des colits
au profit de 'ensemble de |a filiere

* Permet de réserver I’acces aux solutions a
; des acteurs choisis (européens
‘1\ “"\-&

P ‘?—% notamment)

T

* Evite la dépendance excessive vis-a-vis des
opérateurs et éditeurs

* Permet de fixer et controler les standards
utilisés par la filiere

 Permet I'acces par les PME et ETI a des
solutions mutualisées



CE QUE POURRAIT ETRE UNE TRAJECTOIRE...

Préfiguration

» |Implémentation

S Y

FerdeFrance

FRENCH RAIL EXCELLENCE

) - N /]
( )16
° Exploitation

* Cible et
trajectoire
* Budget phase 3

Besoins spécifiques de
chaque domaine
Préparation du socle
Budget phase 4

* Go live du socle et des applications
par ordre de priorité

* Pour la fin de la phase,
transformation en paiement a l'usage
(OPEX) largement compensé par les
gains escomptés

Fer de France

Transfert FdF
=>EuroDigiRail avec 2
investisseurs

EuroDigiRail avec +/- 5 actionnaires

Accélération de la conception
Réduction des retards de projet
Réduction de stocks

* Renforcement des PME

100K€

500K€/investisseur
(estimé)

1,5M€/an/actionnaire
(estimé)
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VEDECOM

DU VEHICULE DECARBOMNE ET
COMMUMNICANT ET DE SA MOBILITE

Des véhicules
Et infrastructures intelligents
Interconnectés au cloud

Jean Laurent Franchineau - ITE VEDECOM
Directeur du Programme Eco-Mobilite

\- @cer ensemble

-

15juin 2016I Congrés de I'IDRRIM L les V0|eS durables de |a mObllJ)
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) Enjeux actuels de 'automobiles .. .=

Attentes Sociétales , Environnementales et
Juridiques importantes

VEDECOM

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Opportunités technologiques

o -

Congestion

Crise Economique dans les pays matures

p < L'ECART VA SE CREUSER
ENTRE PAYS EMERGENTS €

> & -
- . Paael

Vieillissement

Réglementaire, Sécurité

Véhicules électriques ““'.,
Hybrides %2

Petits moteurs thermiques (2 et 3 CYL)

Voies a temps de parcours garanti
(Site propre - HOT-HOV)

Nouveaux services de mobilité e
Nouveaux usages (partage N
du véhicule, véh a la demande, NTIC
multimodalité, parkings relais)

Freinage d’urgence
Conduite déléguée
Voire automatique

15 juin 2016| Congrés de I'IDRRIM
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Des Routes, des Rues et des Infrasiructures pour la Mobikté

Institut DX



Vers plus d’assistance a la conduite

/’—-\‘

I N S T I T U T

VEDECOM

Level O Level 1 Level 2 Level 3 Level 4 Level 5
Driver Only Assisted Partially Conditionally Highly Fully
Automated Automated Automated Automated

\ N 308 TESLA VEDECOM ¢~
15 juin 2016] Congrés de I'IDRRIM \-) | D R I M

Des Routes, des Rues et des Infrastructures pour fa Mobilté.




) Avec I’arrivée des ADAS+
OT E/AHONVEZO) m

I N S T I T U T
DU VEHICULE DECARBONE ET
COMMUNICANT ET DE SA MOBILITE

1aSI0TFDRVING

Adtornated
Gharnge

- ) IDrRIM

Institut Des Routes, des Rues et des Infastructures pour la Mobilté

15 juin 2016| Congrés de I'IDRRIM



Rappel sur la connectivité T
VEDECOM

Véhicule - Infrastructure = sy E

1969 - Centre national d’Information routiere (CNIR) de Rosny-
sous-Bois.

1976 - La naissance de Bison Futé (Bulletin Radio trafic)

1990 - Apparition du télépeage sur ASF

1997 - Réseau CRICR avec premiers échanges Datex et Renault-Carminat
Diffusions numériques FM -RDS/TMC au niveau européen. 5‘\

2001 — Premiere expérimentation E-call (Emergency Call) et Emergency Call -PSA

FCD (Floating Car Data) en Europe STACAD - RT2/RT3

222 paybyphone
2008 — Apparition du smartphone et des premieres applications '
coopératives type Waze, pay-by-phone...

780

15 juin 2016| Congrés de I'IDRRIM \;{Z‘IdR@%JM
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= A lintersection entre de nouveaux besoins de mobilite,
les espaces routiers ( route, voirie, voie réservée, zones

d’arrét ou stationnement, Hub) et les objets connectés
(1IoT).

Info trafic
Base de

@ Données

()

Passage a niveau

Navigation s
Guidage %

. Multimodalité
A ontrole

Sécurité ‘ d’acces & paiement

= Accédant a une vision locale des mobilités de plus en

plus détaillée ( carrefour, voie de circulation utilisée)
proche du temps réel.

15 juin 2016| Congrés de I'IDRRIM
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Vers une connectivité de proximite
pour moins de latence

Perception
locale

Better position- and time accuracy - new applications

Time,

«\‘b

5

“\\(\

h

Mobile cellular ~ WIAN
LTE, LTE-A IEEE02.11 AB/ITS-G5

(Mohle cellular

Avoidance
ring

ET
4

I N S T I T U T

VEDECOM

DDDDDDDDDDD ECARBONE ET
TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT E

>

RDS
N\,
@ ©

ComamunCIgn

& position accuracy

D¢ Andreas Festag Protogls for Car-2-X

Accés

Internet

Q&Jﬁ

Type &: Hghly dynemc data
(vehicies, pedestriars) 4 e
K .Z’ Oy

Type 3: Transiert dyramic
(congestion, sonal phase)

’ D,
/
Type 2 Tranwiort static daa l'!\ =
(roadade nYastructre) / 7
/ -

T

A A Tt

et -

Type 1 wm j('v; L ey
(map data A i 5,

Vencls

1 djfsn {[s

15 juin 2016] Congrés de I'IDRRIM

Security
Certificat

Telediagnostic

Local Dynamic Map

Institut Des Routes, des Rues et des Infrastructures pour fa Mobilté



Avec des ITS coopératives V2X-G5

P -
: VEDECOM
= Casd uSages AR R PL LIRS
= Alerte freinage d’'urgence
= Alerte queue de bouchon
= Veéhicule arrété, en panne ou accidenté
= Route glissante
= Visibilité réduite
= Conditions météorologiques exceptionnelles
= Architecture et mécanismes du G5 ou 802.11p
= CAM N kv N Dy
- D E N M p— s cellulaire e
= SPAT/ MAP a
720
\ Q)IDRUM

15 juin 2016| Congrés de I'IDRRIM



) Avec une perception locale augmentee
VEDECOM

Accroitre la perception des véhicules par une
Cooperation V2X-G5 avec [linfrastructure routiere
PaCVeX| aquipée de moyens de perception autonomes (radars,
caméras) sur UBR de deuxieme génération.

. ) . ) Assistance
Alerte violationd’'unsignal  au changemen %
a Intersection de voie Saner

— o o o o e s e o T s - o o N T R e W S S SN S M M M WS W e M e S S S S S s

Assistance
a entrée sur
Autoroute

Vitesse contextuelle
Recomma

X Contresens
UBRg

au niveau

Assistance sortie Autoroute

au changement
de voie

o
15 juin 201 6| Congrés de 'IDRRIM \#ZIdDI%QIM
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Une architecture informatique multi-constructeurs, e o
multi-opérateurs a consolider a minima au niveau
du territoire européen

[ To+AT2 To - AT1 TomTom 3

Commission

Vision Généralisée
® Des infrastructures

VA

Patrimoine
Routier \

Gestion Réseau iz
Exploitant @
Plans

Travaux l V2I I
Fermetures : —

Absence
Marquage

Expériences FCD
Flotte de véhicules

Perception
Véhicule

Route

( =\
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Zones de pré deploiement V2X-G5 en EU

Norgic T I N S T I T U T

(WAY, ' VEDECOM

DU VEHICULE DECARBONE ET
COMMUNICANT ET DE SA MOBILITE

Filande
Suéde
Danemark

Vo ;
@ @ PFOJe UNITED
@ iqggm KINGDOM

GERMANY

. Frankfurt/M. {otterdai
> n
a France Egass .~ o &® Q (=
; Bretagne U Y
- Reims
\

FRANCE

_.CfOMPASS 4D

Bordeaux Isére

O

O =mm Sites involved in SCOOP@F - Part 1

Corridor Project
o Rotterdam - Franckfurt/M. - Vienna N
et A Cooperative
A= ain Cross-tests of similar services ITS Corridor
""" > with other European countries i Joint deployment pa—

O)
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) Initiative Francaises de coordination

e
B <

I N S T 1 T U T
OU VEHICULE DECARBONE £7
COMMUNICANT ET DE SA MOBILITE

1.1.1 GT Sécurité De
Fonctionnement
1.1CRA

* Management du
programme

1.1.2 GT Technologies
1. Plan NFI
> « véhicule particulier » *  « Intelligence

A NGOGV STRIE 8
LA NOUOVELLE FRANCE INDUSTRIELLE embarquée »

IHM
Connetavité

1.2.1 GT «Juridique»
MINISTERE

1.2.2GT DF

Plan NFI
Véhicule Autonome

!.. .. «Réglementation» L'INTERIEUR
[Ty - -
Rervauque Francans
. 2. Plan NFI Systéme de 1.2.3 GT « Testing et
EAEHR R R Transport Public Homologation véhicule -
Automatisé autonome»
| 1.2.4 GT «Event Data | 5 |
3. Plan NFI Véhicule Recorder» i fecans

Industriel Autonome

1.2.5GT
«Infrastructure»

— \(:/;\IDFRIM
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Moyens d’essais de reférence

Sur les piste

Frontal UBR(s)
Piste Satory

s de Versallles - Satory

P S—
. : \Q}Q VEDE ICTOUIVi
erveur
PKI Qﬁooof"
N\ ki
@\\9,!‘( GS+3'4G Avec antennes ;> -_

“ IPACV2X T

BN 020

TIC

Operateur
routier
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Moyens d’essais de reférence
Prés des pistes de Versailles - Satory

Autoroutes Carrefour —
e ' | VEDECOM

Longuewr au sol |

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMM

Drecton :

* Communicationa partirde d = 750 m,
avec une vitesse relative v, = 180 km/h

7 I DRIM
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) Conclusions Lo
VEDECOM

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Cartographie dynamique locale en cloud au cceur

des véhicules et de l'infrastructure intelligents:

« Est-ce un nouveau business pour les autoroutiers, les
agglomérations, les constructeurs, les opérateurs de mobilité

ou les éditeurs de base de données cartographiques
vectorisées ?

= Qui mettra a jour sans delais ces représentations détaillées
du réseau francais a chaussées séparées ?

= Quelles seront les responsabilités judiciaires et peénales
associees en cas d’erreurs ?

= Se dirige-t-on vers un label«Route Autonome et connectéee»?

Nécessité de se concerter au niveau des groupes Connectivités
& Infrastructures du plan NFI - véhicule autonome.

- Olorim

15 juin 2016| Congrés de I'IDRRIM
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