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Deux tem pspourintroduireledébat

I. U ntem psdeprésentation

L’élaborationdessystèm esd’intelligence
artificiellepourlaconduitedesvéhicules

II. U neintroductionau débat

Q uelquesquestionsd’avenirsurlesconditions
d’usagedesvéhiculessansconducteur
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I
L’élaborationdessystèm esd’intelligence
artificiellepourlaconduitedesvéhicules
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Q uestionsàexam iner
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(1)L econtexte:placedesvéhiculesautom atisés

(2)L adélégationdeconduite:cinqniveaux
s’appuyantplusau m oinssurlalisibilitéphysique&
virtuelledelaroute

(3)L esobstaclesàlever

(4)T roism odalitésd’usage:conduitedéléguée,
navettesdetransportcollectif,robotstaxis

(5)A pprochesystèm e:véhicule– route–
conducteur/exploitant-autres



L ECO N T EX T E
placedesvéhiculesautom atisés

Attentessociétales
environnem entalesetjuridiques

O pportunités– N écessités
T echnologiques

P ollution Véhiculesélectriques
Hybridesplugging
P etitsm oteurstherm iques(2 et3 CYL )

Congestion Voiesàtem psdeparcoursgaranti
(S itepropre-HO T -HO V)

CriseEconom ique
danslespays
m atures

N ouveauxservicesdem obilité
N ouveauxusages(partagedu véhicule,
véhiculesàladem ande,m ultim odalité,
parkingsrelais)

Confort,T em psutile&
Vieillissem entdelapopulation

Conduitedéléguée
Voireautom atique

Juridique,R églem entaire,S écuritéetS uretédefonctionnem entau niveau systèm e



L A DEL EGAT IO N DECO N DU IT E
cinqniveaux

P eugeot308
ActiveCruiseControl T ES L A VEDECO M

Com m ercialized T estsongoing

M ER CEDES

S A EJ3016



DesEspacesP hysiquesR outiersL isibles
DétaillésetR econnusvirtuellem ent

Voies à Chaussées séparées: O bligation d e m arqu age su rc hau ssé e neu ve (D ir. D S C R)

Obstacles dans la voie: Im portanc e d u signalem entd es inc id ents d es obstac les et
d es travau x parc om m u nic ations hybriqu es G5 & C ellu laire.

Carrefour à feux: Red ond anc e d es inform ations su rl’ é tatd u feu x parG5.

Cartographie détaillée HD: D esc ription d es d iffé rentes voies etd e leu rs m arqu ages .



T R O IS M O DA L IT ES D’U S AGE

Véhicules à conduite déléguée : d u c onfortetd u tem ps u tile

Navettes autonomes : d es transports c ollec tifs très ad aptables

Robots taxis : d es vé hic u les partagé s d ans d es espac es d e proxim ité



A P P R O CHE S YS T EM E
véhicule– route– conducteur/exploitant-autres

Facteursdesécurité A . Conduite déléguée sur
voiesrapides

B .N avettessansconducteur
suritinérairesurbains

1.Intelligenceem barquée
- capteurs A daptésauxvitessesélevées

plusm onitoringdu conducteur
A daptésauxobjetsetm obilesurbains

- Cartographie

S patioT em porel& HauteDéfinition

P erturbations(T ravaux,Incidents,… .)
P rofilenlongetenlarge

(Em branchem ents/ N bvoie/M arquage,… .)

Voiesdecirculation
Zoned’arrêts
Carrefour,P assageP iéton,Borduresde
trottoir,Bateaux,A m ers

- planificationconduite R epriseenm ain S uperviseur

2.L isibilitéroute
- am énagem enttechnique S ignalisationlisiblepartouttem ps A daptationItinéraireetzonesd'arrêts

- exploitationdynam ique Chantiers,accidents,bouchons T élésurveillance

- com m unicationvéhicule P rotégées S ûres

3.Conducteur/Exploitant
- conducteuràbord R epriseenm ain

- voyageursàbord Ceintures -A rrêtsd’urgence

- superviseurau sol Déclenchem entdem anœ uvres

localesvidéosurveillancedesvoies

4. A u tres u sagers
- véhicules P assagesvéhiculesprioritaires S ignalem entdefranchissem ent

- piétons Injonctionparautoritédepolice S ignalem entpassagepiétons



Ensem bledessous-systèm escontribuant
àunHautN iveau deS écuritédu S ystèm eGlobal

VéhiculeàConduiteDéléguéeetA utonom e(VCDA )
• S urlevéhicule

– A rchitecture sous-systèm e capteurs et traitem ents de perception de l’environnem ent, de
localisationetdepositionnem entdanslavoie(cam era,radar,GP S ,… )

=> (T ravaux encoursàVEDECO M & S YS T EM ’X etsurdém onstrateursdeVEDECO M )
– Base cartographique Inform ée (incidents, travaux,… ) de Haute Définition en certains lieux

rem arquables(zonesem branchem ents,barrièresde péages,tunnel,… . et carrefoursen m ilieu
urbain) => (encoursàlaN FI– GT Infra).

– Com m unicationsHybrides(G5& Cellulaire) => (BancdetestsVEDECO M )
– EventDataR ecorderou BoiteN oire => (T ravaux S AEJ1698 puisIS O T C 22)

• S urR outesL abellisées« conduitedéléguée» ou « autonom e»
– S ignalisationhorizontaleetverticaled’unequalitém inim ale =>(encoursàlaN FI-GT Infra)
– R em ontéed’Inform ationversle S erveurd’inform ationroutièreetcartographiquedel’axeconsidéré

(àidentifierau niveau nationalou européenenpartenariatavecl’IGN Here& T om T om )
– Com m unicationsV2X au standard G5 ou 802.11 p deszonesd’incidents,travaux,em branchem ents

ou carrefours,barrièresde péages(en coursdanslesprojetsS CO O P @ F et P AC-V2X et surbancde
testsVEDECO M ).

• Echangesd’inform ationsécurisée
– Cybersécurité parclé d’identification personnalisée (P KI)surleséchangesde com m unication V2X

parG5etcellulaire => (T ravaux encoursàS YS T EM ’X ).



L ES O BS T ACL ES A L EVER

• L esréseaux routiersordinaires(routesetrues)seront-ils«
lisibles» parlesautom ates?

• L escartographiesHD,lessystèm esdecom m unicationetde
supervisiondesvéhicules(niveaux 3*,4 et5)serontils
interopérables?

• Com m entlesvéhiculesetsurtoutleslogicielsetsystèm esde
com m unicationV2X etd’autom atisationsdeconduiteseront-
ilshom ologués?

• Ilfaudraredéfinirresponsabilitésdelaconduiteautom obile
etleursconditionsdecohabitationaveclesautresvéhicules.

P ourtraitercesquestions,ilfautm ultiplierlesexpérim entations,
ensituationréelle.P uisendéduiredesréglesetdesstandards.



II
Q uelquesquestionsd’avenirsurles

conditionsd’usagedesvéhicules
sansconducteur
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O livierP aul-Dubois-T aine

P résidentdu com itéT ransport
d’IngénieursetS cientifiquesdeFrance



L esfacteursdéterm inantsdesusagesfuturs
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(1)S écuritéetpolicedel’espacepublic:
cohabitationentrevéhiculesclassiquesetautonom es?

(2)P olitiquesurbainesdem obilité:troispistes
liéesàdesrestrictionsd’usagedelavoiturepersonnelle

(3)Com pétitionentreconstructeursetcentrales
deréservation:quivaram asserlam ise?



S ECU R IT E ET P O L ICE DE L’ES P ACE P U BL IC

• Q uelsniveaux desécuritédesvéhiculesautonom es
serontexigésparlesusagers:ceux desvoitures
actuelles,desautocars,desavions,destrains…

• L epartagedel’espaceentrelesvéhiculessans
conducteuretlesautresvéhicules

• L apolicedelacirculationetdu stationnem entdes
véhiculesautonom es? M odalitésd’interception,
m iseenfourrière…



P O L IT IQ U ES U R BA IN ES DEM O BIL IT E

T roisniveaux derestrictiond’usage
delavoiturepersonnelleenville

• L eVA com m ecom plém entau transportcollectif
(rabattem entaux gares,servicesàfaibledensité):le
m odèlededélégationdeservicedeT C

• L eVA com m eserviceprivédevéhiculespartagésenville
(m oyennantdisponibilitéd’espacesdestationnem ent):
lem odèledecontrattypeVelib

• L eVA personnelutiliséparsonpropriétaire(m oyennant
desservicesdegestiondeparcsdeVA ):uneperspective
d’encom brem entdelacirculationurbaine?



CO N S T R U CT EU R S ET CEN T R A L ES DER ES ER VAT IO N

L aconduiteautonom en’estplusunecaractéristiquedela
voiture,m aisl’élém entd’unm archédeservicesdem obilité


