—
%LA GESTION DE PATRIMOINE
ROUTIER ET LES TECHNIQUES

DE CHAUSSEES

Changement climatique : les
Impacts pour le reseau de la
DIR Méditerranee




Le changement
climatigue : une menace
pour nos Infrastructures




) Le changement climatique : une
menace pour nos infrastructures

Réseau routier francais : Dépenses de I'Etat en 2017 :
« National : 12000 km * Investissement hors grands travaux :
- Départemental : 377000 km 447 216 207 €

« Communal et interco. : 673000 km * Fonctionnement (hors personnel) :
225 683 793 €

87% des échanges de personnes et de +4,3 cm : hausse du

biens assurés par le transport routier en niveau marin en 10 ans sur les

France coOtes francaises (depuis janvier
2008)

_|_4 doms i 2100 i Avec une haussede 1 m:
SRS SIUS €N sans politique e 198 km de routes nationales

d'atténuation ) | 15522 km de routes
Et aussi : diminution des extrémes froids, communales

2volution I |/dégel, évolution d . .
cvolUNIOHESTNe gelitegel, evolution des seraient submergées
itations et tempétes, hausse du niveau

.............
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Une meéethode pour
analyser les
vulnérabilités




) Une méthode pour analyser les
vulnérabilités

Q ue I S réS u |tatS 7 DIR Med face aux vagues de chaleur dans un horizon lointain (2071-2100) pour le

scénario climatique pessimiste RCP8.5 - les niveaux réellement obtenus ont été

Exemple de notation du niveauv de vulnérabilité d’'un type de composant routier de la
modifiés Source des données : Cerema, DirMed et Carbone 4 // Notation : Carbone 4

* |dentification des f::::e
vulnérabilités actuelles face g8 volndraiomns
aux risques climatiques o

« Des infrastructures et de

leurs fonctionnalités

* Analyse de I'évolution
possible de ces vulnerabilités
dans un contexte de
changement climatique

‘ : R £ Cerema o | |
La méthode est applicable a , e
@ccrboned

Marie Colin - Changem



) Une methode pour analyser les
vulnérabilités

Quels objectifs ?

2009 . 2014 "
. ‘1. A
« Adapter les solutions N | p
teChanueS : | ou\sn(.\\ma
* Prioriser les actions e o8
d’adaptation g

« Améliorer les politiques et
stratégies de gestion
« Optimiser les dépenses

Un exemple de stratégie d’adaptation
Transport Scotland
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) Une methode pour analyser les
vulnérabilités

Les étapes

1. Notation des événements
climatiques extrémes

2. Notation de la vulnérabilité

physique

Au prealable :

3. Notation de la vulnérabilité o
fonctionnelle

4. Notation des criticités /

risques

Définir les objectifs

Définir le périmetre

Quelles infrastructures ?
Quelles fonctionnalités ?
Quel périmetre
géographique ?

Quelles données ?
Quelle durée de I'étude ?
Etc.

Marie Colin - Changemen



) Une methode pour analyser les
vulnérabilités

1. Notation des événements climatiques extrémes

Evolution de I'aléa « extréme chaud de la température maximale » sur le périméire de la DIR Med
Source des données : DRIAS // Modéle : CNRM 2014 // Notation : Carbone 4

Période de référence
1961 - 1990

s
:’ﬂ o Extréme chaud |m ° Vent fort
%ﬂ ° Extréme froid k‘. o Glissements de terrain

92 dOY¥

o Cycles de gel B o Sécheresse
] 2
()
5
g ¥ B . N
& o Profondeur de gel o Précipitations intenses HS
&
Y
° Chutes de neige o Inondations Légende
- ﬂ Informations climatiques ol
—_— La notation est basée sur ® 1 Enfre8det]53°C Q
o Feux de forét 0 Submersion marine I'étude de la variable 902me 2 Enfre 15,3 et22,3 00
= L centle des TXi (Tmax 3 %E o
quotidienne du jour i), dont g 4 Entre 22,3 e129,3
» % " . la valeur est classée selon 4 cc
1.1 Liste des variables climatiques retenues seuils. Entre 29,3 et 36,2
Autres informations : o

O Cheflieu de département
- Réseau routier de la DIR Med
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) Une methode pour analyser les
vulnérabilités

2. Notation de la vulnérabilité physique

Précipitations infenses
Inondations
Submersion marine
Glissement de terrain

Route

[(GEHEuERS

o

~9

P~

Equipements de
grande hauteur

structure)

rio»

» Destruction partielle ou totale de la route

- Japese ; /
Ovuvrages d'art drainage et /- \ / -\ / -\ /
buses a4 P * -\
o Prec:pffcmons. intenses &*_ Extréme chaud &* Cycles de gel
P Inondations
‘ Revétement ‘ > Ponts % s~~~ Submersion marine
» Revétement » Amollissement, » Nids-de-poule
» FErosion 5 ;
Filets anti chutes B ) cjefomf_\ohon.
‘ Structure ‘ > Murs de pierres > Deformohor;s, gsrsr:‘ij:récr]ct;gre}‘
craquements / / /
\ . AR VAN AN /
e * ™
> Tunnels a N /@ Précipitations intenses &; Profondeur de gel
& Inondations
» Structure s~~~  Submersion marine » Déformation
> Buses » Détérioration de
l'intégrité (décohésion ) ]
L U\ ot | AN Y,

2.1 Liste des infrastructures a prendre en compte
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2.2 Liste des vulnérabilités par infrastructure

et par variable climatique




) Une methode pour analyser les

vulnérabilités

2. Notation de la vulnérabilité physique

lllustration de note de vulnérabilité pour une route
« standard » en fonction des aléas. Les notes réelles ont été modifiées.

Extréme froid

Précipitations
intenses

Sécheresse

Inondations

Submersion
marine

Profondeur
de gel
(nombre de
jours sans
dégel)

Neige

Glissemenits
de terrain

Feux

Vent fort

Niveau Type d'impact
Crifique
Extréme
chaud
Route
Majeur Revétements
Structure
Cycles de gel
Mineur / modére (nombre de
jours de gel)
Route
Pas d'impact Revétements
Structure

\

. "

§\‘ Marie Colin - Changément climatique : les impacts pour le réseau de la DIR Meg
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2.3 Notations des vulnérabilités des infrastructures




) Une methode pour analyser les
vulnérabilités

3. Notation de la vulnérabilité fonctionnelle

o) 2 4 *
~@. e
~ LI

Extréme R . Précipitations . .
Extréme froid . P S&cheresse 3.1 Liste des
chaud intenses , el
vulnérabilités
Impact fonctionnel direct = 0 0 0 fonctionnelles
impact minimal
Condition d'aggravation de [IEREUEEILY _ _
limpact direct (= occurrence physique élevée Pasd'impact Route en zone Pasd'impact
npac ) -t | du revétement de indirect montagneuse indirect
d'un impact indirect) la route

Impact fonctionnel max (si
combinaison des impacts 0 0
directs et indirects)
3.2I N'otat_llqn, des Impact X Enjeu Vulnérabilité
vulnérabilités fonctionnel économique fonctionnelle

fonctionnelles
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) Une méthode pour analyser les
vulnérabilités

4. Notation des criticités / des risques

Exemple de notation du niveauv de vulnérabilité d'un type de composant routier de la
DIR Med face aux vagues de chaleur dans un horizon lointain (2071-2100) pour le
scénario climatique pessimiste RCP8.5 - les niveaux réellement obtenus ont été
modifiés Source des données : Cerema, DirMed et Carbone 4 // Notation : Carbone 4

Légende
r r rd =g T4 Niveuu
Aleas X BRULECHNS Criticite de vulnérabilité
physique

A

4. Croisement des vulnérabilités
et des variables climatiques

B
C
D

> Cerema S el

@Carbone 4
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Vers des strategies
d’adaptation




Vulnérabilité
et résilience des
réseaux de transport

Les 18, 19. et 20 mars 2019
au Beffroi de Montrouge (92)

Un événement

3 5 ; &> Cerema

Retrouvez ce ujet et bien d’autrs.. Ior
de la biennale des territoires 2019

.

Site internet @CeremaRoute

. www.biennaledesterritoires.fr @BiennaleCerema
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Biennale
des territoires

Vilnérabilité
et résilience des
réseaux de transport

wrva. bl e aleckes teariteire slr
W dBkennaleCasama

Le rendez-vous des décideurs
et des acteurs des territoires

Toumnese vers les responsables politiques et les pratidens de ITngénlerle, la Blennale des territoires
sera Foccasion d'échanger autour d'une nouvelle vision de la résillence des részaux de transport.
Cet événement proposera 3 la fols retours dexperience et montages de solutions Innovantes, que ce
soit pour répondre e sttuations de orise, pouwr prendre en compte les dégradations chronbgues des
réseaed ou bes evolutions de la sodéts et des technologles.

LA BIENMALE DES TERRITOIRES EN CHIFFRES

En partenariat awec le CNFPT
WVatre participation &
la Bi=nnale des temibaires sera rsconnue

contact@blennaledestemitodres. fr comme ure joumise de formaticn CNFPT.

Pre-programme

Lundi 18 mars 2019 /14n00-18h30

Séance plénitre d'ouverture animée par Alex Taylor -

= Ouvarium

« Duconcepd da msiionce aux infrastructures dans les barrfoires

s Poliiques publiques et politiques techniques powr une malllewrs gestion des Infrastnactures lindaines de tarsport

Mardi 19 mars 2019 [ snao- 18n30/ 7830

Table ronde plénlére arimas par Ao Taylor s be teme -

alos ésaasux de tansport au senvice da la rdstlience das tarrt olrass
Ouelles phices, quek ages = quels impacts des infrstrucheres indaires de transport
pour ke développement et la cohésion des beritores

1225500 econfrencs

Résazm do trereport : identfiar las vulnerabiiags, Ataliers « dosign kb »
gérer las arises A Rtz et e it 7
Lo P [ X Fhae o
L L | L Ty ¥ 1] _-_“r-dr
1. P T o oz crhe amm—dmmn;ﬂn e cerroge 3ot -
: ﬂqﬂlﬁln—jm
Wars das réssaux résiliants y I . : vin
4
N - i A'I:nl:’_s-dﬁ:m:
gy 7
£ L gueni o chm puscacpen et e kecan

T Rbirap sdudeeh - ooorscha imemizionain

Dwas réaaun en phasa avec ks svolutions des tamitoire: B sy et s & gaxtion d-crise
£ P Ut T o w7 it T g e

rwz T

% it 7

[ v Larod o nadew 7 o dernaie 7

17, e e —— sz i

12 by s

iz

Une solrée placés scus b= sigre de innovaticn, avwsc remise de prix pour oompenses b meilaures start-up.
Cocletail diraboire.

Mercredi 20 mars 2019 / snao-13nm

Séance plénlére de clbure animas par Ao Taylor -

» Strahigles da gestion résllenias - cwsrture inberationala
+ Porspacties pour k2 nasikencs des Rease do terspont
Chisbur:




) Merci !

Contact
Marie Colin : marie.colin@cerema.fr
Fabien Palhol : fabien.palhol@cerema.fr

Retrouvez cette thématique sur notre site internet : www.cerema.fr
Rubriques :

- Transition énergétique et climat > Adaptation au changement climatique
- Prévention des risques > Vulnérabilité et résilience

Et suivez-nous sur Twitter !
@CeremaRoute
@BiennaleCerema
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