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L’école Centrale en 2017
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« E3S » : un projet qui incarne notre demarche bas carbone
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Une demarche partenariale public — privé unique

autour du bas carbone et des mobilités

COQUARTIER LAVALLEE
CHATENAY-MALABRY

K

Programme E3S
https://www.programme-e3s.com/

2 M€ de budget

8 ateliers pour
I'innovation urbaine
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https://www.programme-e3s.com/

Exemples de 4 innovations collaboratives

= Bétons de granulats recyclées recarbonatés

% Projet National « FastCarb »

= |'enrobé recyclé vegetal & revétements clairs vegétaux
% Biophalt®

< BioKlair®

La route dépolluante
% Projet « I-Street » (PIA 3) et Smartlab Lability

Ambiances lumineuses et sécurité routiere
< LUCIOLE®
< LuminoKrom®

=] FIFFAGE 3% Université

~\ Gustave Eiffel



Bétons de granulats recyclés recarbonatés

Démolition et concassage

=l EIFFAGE

98 % des bétons et matériaux issus de la
démolition réemployés sur site

120 000 tonnes de gravats
60 000 m3 de granulats produits sur site

6 000 camions évités (soit 120 t CO,)
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Bétons de granulats recyclés recarbonates

Une centrale a béton dediée granulats recyclés

1¢ centrale a béton dédiée recyclé EIFFAGE
6 trémies et 4 silos

1" béton coulé en juillet 2020

Production totale de 147 826 m3

66 000 m3 de bétons avec granulats recyclés
100 % des bétons recyclés pour la phase 1

Béton « standard »
batiment avec 30 % de _ -
recyclés (maxi. norme) / - Chantiers en ville

- Pistes d’aéroport

Démarche reproductible :

Formule « pilote » avec
100 % de recyclés
(ATEX)
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Bétons de granulats recyclés recarbonatés

Carbonatation accélérée

En lien avec le Projet National FastCarb
et 'université Gustave Eiffel

Expérimentation sur 5 tonnes de sable
Captation CO, « local » (chaufferie)

50 a 100 kg de CO, économisés pour une tonne de béton

CO, fixé

Porosité des
granulats réduite
Demande en eau
régularisée

Pas besoin de
surdoser en ciment
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https://fastcarb.fr/

L’enrobé recyclé végétal & revétements clairs végétaux

Enrobé recyclé végétal Biophalt®

50 % d’agrégats d’enrobés du site
30 % de bétons recyclés de I'Ecole Centrale
Liant végétal (« puits de carbone », 4kg CO, fixé/m?)
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Revétements végétaux clairs perméables BioKlair®
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La route dépolluante
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I-STREET Du matériau fonctionnalisé...

LABILITY
Smart Lab
Paris Region

. Fonctionnalisation des bétons poreux (CUD-SF) par ZnO

Photos avant/apres
Synthese ik aprés

-\\¢ " Principe de I'oxydation des NOx par effet photocatalytique S T
4 "mp coating” e mw
30 mln E S 30mln,4 o .
. 350 c \!/ 3so'c N ‘ . ‘!J
L:n;:ﬁree ~L HMTA + Sel de Zinc

0,025 M - 300 mL. Béton non poroux l

EtOH/Zn(Ac), en Téflon g
0.01 M
Fig. 1 Schéma de |'étape de fonctionnalisation. Fig. 2 Photos avant et aprés fonctionnalisation.

Fig. Chaussées Urbaines
Démontables a surfaces
fonctionnalisées
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La route dépolluante

... a la voirie augmenteée

}>)))) Plate-forme de mesure de qualité de I'air reconfigurable a bas colit

Ambimate : T°,RH,C0O2,VOC,dB Alphasense : NO,NO2,02,PID

@ Optimisation de 'emplacement des matériaux via le BIM

3SP_NO2_20 Raspberry Pl 4
Fig. Prototype de station de mesure
de qualité de I'air développée par les
éleves de 'ESIEE Paris
PARIS
Fig. Simulation numérique d’un écoulement de polluant dans Sense-City
' Université
):\‘ Gustave Eiffel @ Esuion
sensecTy
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Ambiances lumineuses et sécurité routiere

Revétements clairs couplés a I'éclairage dynamique : ex. LUCIOLE®...

« Réduction de la consommation
éenergétique et de la pollution lumineuse
nocturne (-70 %)

« Des maitres d’'ouvrages engages :
Limoges, Rennes, Béziers-Montady,
CD92, ... /{"]W

« Création d’Tlots de fraicheur urbains /;’ ' l “\
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=ceer LA peinture photoluminescente : I'innovation securite

T sans dépense énergétique. LuminoKrom®

N

Caméra E3S dans 'axe des marquages
Luminokrom de Sense-City
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MERCI
pour votre attention

N.Hautiere, Université Gustave Eiffel
F.Olard, EIFFAGE Route

Citoyens, Professionnels, Décideurs:
face aux transitions, quel engagement collectif
pour les infrastructures de mobilité ?




