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) Programme du webinaire

1. Les routes, un patrimoine
Christine LEROQY, Directrice des Affaires Technigues de Routes de France

2. L’Observatoire National de la Route
Pierre DUMAS, Chargé de projet ONR a 'IDRRIM

3. Entretien du réseau routier, quelles techniques ?
Eric VOLLEMAERE, Directeur Technique et Laboratoires de LHOTELLIER
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Les routes, un patrimoine

La route, moyen de communication, est porteuse de valeurs ...
* de communication
» de développement économique
» d’utilité sociale (espace partagé, sécurite...)

 d'environnement

Le gestionnaire connait son
réseau routier et en assure
la cohérence par une
vision et/ou une stratégie
gui tienne compte de ces
valeurs.

W Autoroutes [concédées
ou non)

W Routes Mationales

N Routes Départementales

B Routes communales et
rues

|-
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Répartition entre les modes de transport

Economie : Répartition voyageurs et fret selon les modes en 2019

(en milliards de -

Vorture 799

} 87,0 %
Autocar 61
Ferroviaire conventionnel 113 11,4%
Aerien 16 1,6 %
Total 989

= Sources : SDES, UTR RATE SMCF, DGAC.

|-

> tonnes-km)
Poids lourds (>3,5 1)
VUL (<3,51)
Ferroviaire conventionnel
Ferroviaire transport combiné
Oléoducs

Fluvial

Total

298 | 86,2%

|
24 J
= } 8.6 %

12 '
74
373

3.2%
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Les routes, un patrimoine

EMON"EUR.fr Rechercher dans le Réseau LeMoniteur.fr
T P e Jusqu’en 2012, le Global

Uit banisime Construction dur able Matériols

R Economic Forum classe la

anspot et Mirastructires

- France 1 pour la qualité

Qualité des routes: la France rétrogradée a la 7éme

place | ~ de son réseau routier

B - LE MONITELR FR

Mots clés : Raeseau routier
1 — ==
w T
i

in LINKEDIN mrer | §) FACEBOOK - 8 ¢ e
Ou s'arrétera la chute ? En 2011, les routes frangaises nguralen( en pole position (sur m Classement

140 pays) du classement mondial &tabll par le World Economic Forum en termes de qualité

d'usage. Quatre ans plus tard, elles se retrouvent 4 la 7e place, en ayant perdu trois rangs
en seulement un an z 0 I z I
The Global Competity Q 2015 7
Quality of roads
011 012 01 014 2018
1 France France Ursted Arab D s e Ursted Arab Ermwste Unvted Arab Emeate
) Legapore Umnited Arab Emeate France Portiuge! Nt b land
L} Ywitzrend Lngapore Oman Awntria SNOgepore
4 Oman Portugat Portugal France Portugsl
s Portugal Oman Hong Kong SAR Netheriand Hong Kong SAR
3 Denmark Switreriandg Auntna Sngapore Awntria
7 United Arab Emvate  Auditria singagore Hong Kong SAR France
1 Austria Hong Kong SAR Switzerlandg Oman lagan
£l Hong Xong SAR rinland Fndanad Switzeeland Orman
0 G ermiany Gevmany Nt o | ared lagmn Tabwan
1 Span Netherland Germany Span Span

Article du Moniteur paru vendredi 30 octobre 2015
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Les routes, un patrimoine

Tributaires du trafic et du climat, les routes et les rues se détériorent avec le temps. Au début
indécelable, cette usure peut se révéler et s’accélérer fortement des l'apparition des
premiéres fissures? Seul un entretien adapté et régulier permet de prolonger la durée de vie
du réseau, de dépenser moins et d’offrir aux usagers de bonnes conditions de sécurité et de
confort de conduite.

A CCote memnt Fossé

Chaque couche est « collée » a la précédente par une couche d’accrochage, en émulsion de bitume.

|-
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Les routes, un patrimoine

c’est aussi assurer et conserver en bon état les capacités
de drainage

'eau peut atteindre le sol :
- par dessus (infiltration de la pluie au travers de la chaussée),

- par les cotés (infiltration par les accotements ou les fossés),
- par le dessous (nappe phréatiques, sources).

L
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2 — L’Observatoire
National de la Route
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L’ONR : un outil au service de la gestion du
patrimoine routier

Les objectifs de ’ONR pour les gestionnaires :

» Connaitre son patrimoine routier
v’ Situer son action parmi des gestionnaires de réseau similaires

v Estimer 'efficacité de ses politiques de gestion au regard des
enjeux

» Préserver son patrimoine routier
v ldentifier les priorités
v Définir sa stratégie de gestion
v' Assurer I'entretien des réseaux existants

- =\

r M
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) Rapport ONR 2021 : périmeétre de I’enquéte

» Un échantillon de collectivités stable
« 68 Départements repondants (68 en 2020)
« 11 Metropoles repondantes (10 en 2020)

» Départements
* Linéaire réseau routier : 258 237 km (67 % du réseau)

« Nombre d’ouvrages d’art : 128 884 dont 65 408 ponts, 63 271
murs de soutenement et 205 tunnels

» Meétropoles
 Linéaire réseau routier : 20 907 km

« Nombre d’ouvrages d’art : 8 125 dont 3 720 ponts et 4 405 murs
de soutenement

- =\

F M
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) Dépenses et colts lies a la voirie

> Dépenses de voirie des administrations publiques 2013 - 2019 (source DGFiP)

12

10
@ Imvestissemant
@ Fonctionnement

En milliards d'€

[ B L= R = I =

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

» Index TP (source INSEE)

Figure 2 - Index Travaux Publics TP09, fabrication et mise en msuvre d’enrobés - Base 2010 Figure 21 : Index Travaux Publics TPOS, Travaux d"aménagement et entratien de voirie - Base 2010 et
TPO9 (=ource : Insae, nowemnbra 2021)
[source : Insea, novembe 2021)

112
107
102
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4 s e T 28 Fa k| atvil]

|-

11 mars 2022 | Cycle de webinaires — entretien routier 13 ROUTES \=/) ROUTES

DE FRANCE DE FRANCE



) Etat du patrimoine des chaussées

> Etat
100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %

20 % @ Mauvais état

' Nécessitant un entretien
@ Bon état

10 %

0%

2018 2019 2020

|-
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) Etat du patrimoine des chaussées

» Meétropoles (6 métropoles / 10 290 km)

100 %
80 %
80 %
70%
60 %
50 %
40 %
30%
20%

10%

0%
Catégorie 1 Catégorie 2 Catégorie 3 Global

@ Mauvais état
' Nécessitant un entretien
@ Bon état

|-

» Deépartements

70%

20%

10%

0%

Catégorie 2 Catégorie 3 Global
32) (32) (40)

Y |

(148 840 km)

(130 846 km)
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Chausseées : perception de I’évolution de
I’état du réseau (période 2019-2020)

» Réseau départemental (63 départements /240 285 km)

® 21% Ne sait pas —— @ 17% Amélioré

® 19% Dégradé — © 43% stabilisé

-> Par catégorie de réseau

» Catégorie 1

® 12% Amélioré
® 24% Ne sait pas

— ®23% Amélioré ® 24% Ne sait pas

@ 17% Dégradé

@ 28% Désgrade —— © 36% Stabilisé

— © 36% Stabilisé

» Catégorie 3
® 22% Ne sait pas

® 18% Amélioré

@ 17% Dégradé

— © 43% Stabilisé

» Catégorie 2

|-
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3 — Entretien du
réseau routier,
quelles techniques ?
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Vieillissement — endommagement des chaussées
Du bon état a la ruine en I’absence d’entretien !

Bon

FISSURES

Moyen Moyen DEFAUT D’ETANCHEITE :

o ARRACHEMEN
Médiocre DEFORMATIONS
Mauvais Faible DEGRADATIONS

STRUCTURELLES

Ruine R :

z ¥ Niveau de Défauts/dégradations

ETAT  service

de la chaussée
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Vieillissement — endommagement des chaussées
Typologie et techniques d'entretien

|-

Une chaussée i
progressif sous l|'e
évenements inatter

Apres quelques
apparaissent : pre

Au terme d’un d
conditions climatiqu

N° 47
SEPTEMBRE

ol

Sommaire

1 | Introduction

2 | Rappeils sur 'entretien
des chaussées

3 | Les niveaux
d'endommagement de la
chaussée

4 | Les techniques
d'entretien économiques

Annexes
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NOTE D'INFORMAT

Entretien des chaussées routiéres :
optimiser le cout global

‘ Introduction

L'entretien des réseaux routiers est un poste de dépense important
pour les maitres d'ou! uvrage et gestionnaires de ceux-ci. Il importe
de pouvoir iser la d" ien & court, moyen et long
terme en des é

Aprés ui bM rappel sur Iesenjeuxdelenv etien des chaussées,
cette note p les ées aux différents cas
delguruel stratégies, en eoampmusauonoascom De
és dans ia b hie traitent de
ce sujet mais ils ‘sont sou vem anci sens et lesl apparu important
dhreu n point d'actualité en cette période ou le réseau routier
se dég du mtde dgets de plus en plus contraints.
En oube e document met I'accent sur des techni lquelcmerue ntes,
soit lies soit en dé al
peu oupasabordeesdnmlesdoc uments antérieurs. Les voies a
faible et moyens trafics (< T1) constituent de loin le linéaire le plus
important du réseau routier frangais en génefal et des coliectivités
en particulier. Cette note cible donc parficuli cefte !
de chaussées

Cenn note &' aux g des ré
et prives. Elle s'appuie sur
l'ex pénence de gestionnaires et de leurs politiques d'entretien de
réseaux. Elle contribue ainsi a la diffusion transversale de bonnes
pratiques.

routiers

un endommagement
climatiques et d’autres
r les réseaux...).

dégradations mineures

uperficiels...

aussée, du trafic et des
tif est nécessaire.

Extraits de la note d’information n°47 de I'IDRRIM (septembre 2021)
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Vieillissement — endommagement des chaussées

Typologie et techniques d'entretien

=\

NOTE D'INFORMAT

Entretien des chaussées routiéres :
optimiser le cout global

‘ Introduction

L’entretien des réseaux routiers est un poste de dépense important
pour les maitres d'ouvrage et gestionnaires de ceux-ci. |l importe
de pouvoir optimiser la dé d' ien & court, moyen et long
terme en fonction des moyens budgétaires disponibles.

N° 47
SEPTEMBRE

Sommaire Aprés un bref rappel sur les enjeux de l'entretien des chaussées,
cette note les aux différents cas
de figures et stratégies, en vue de l'optimisation des colts. De
és dans la biblog ie traitent de
13 m¥oduction ce sujet mais ils ‘sont souvent anciens et il est apparu important
2 | Rappels sur 'entretien de faire un point d'actualité en cette période ou le réseau routier
des chaussées fr: se dég du fait de b de plus en plus contraints.
En ouh'e ce document mel I'accent sur des techniques emetwnm
3 | Les niveaux i ol on al
‘fe"“"'!"'"‘“'“e"' dela peu ou pas abordées dans les documents antérieurs. Les voies a
chaussée faible et moyens trafics (< T1) constituent de loin le linéaire le plus
4 | Les techniques important du réseau routier frangais en gbneral etdes :olecuwlen
d'entretien économiques en particulier. Cette note cible donc parsi cette typols
de chaussées.
Annexes
Cem note &' aux des ré routiers
pal : et prives. Elle s'appuie sur
é de et de leurs d' de
réseaux. Elle contribue ainsi a la diffusion transversale de bonnes
pratiques.

Lecontenu de'la présente présentation contient essentiellement des
\ 3 extraits de‘la'note d’information n°47 de TIDRRIM (septembre 2021)
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Vieillissement des chausseées et typologies d'entretien

INDICATEURS D’ETAT DE LA CHAUSSEE

EN L’ABSENCE D’ENTRETIEN ET POUR LE TRAFIC PREVU

Bon

Moyen

Médiocre
Mauvais

Ruine

|-

ETAT
DE LA

CHAUSSEE*

INDICATEUR D’ETAT DE SURFACE

Adhérence /
Macrotexture

Orniérage

(petit
rayon)

Spécifiques
(bruit,
drainabilité,
esthétique)

Dégradations de surface

INDICATEUR D’ETAT STRUCTUREL

Fissures

Uni longitudinal
et transversal
(orniérage
grand rayon,
affaissements)

Déflexion ***

Oﬂ_l‘:'e::l; Bon Absence Bon Aucune ou trés locales Absence Bon Faible Absence
Bon Tres Légérement . Quelques .
7-12 ans* Acceptable faible dégradé Localisées fissures Bon Faible Absence
Moyen Plumage, pelade, ressuage Légerement
12 a 20 ans* Acceptable | <10 mm Dégradé ’ e ' Fissuré . . Acceptable | Absence
fissures de surface** par zones dégradé
Plumage, pelade, arrachement
Médiocre . L. , important, ressuages, Tres fissure, . .
15 a 25 ans* Faible =10 mm |Trés dégradé faiencage, fissuration de faiencage Gros défauts Forte Possible
surface** importante
Mauvais Fissuration
20 & 30 ans* Faible > 20 mm |Trées dégrade Surface trés dégradée généralisée, Trés déformeé Trés forte |Localement
faiencage
L Fissuration .
Ruine . Surface trés dégradée généralisée,| Faible traficabilité | Trés forte ’Tres
> 30 ans fai fréquents
aiencage

* La période indiquée correspond a I'évolution de la chaussée généralement constatée en I'absence d'entretien et avec le trafic prévu. Elle n'est
pas a considérer comme le critére définissant la nature des travaux, seuls les indicateurs d'état sont a prendre en compte.

** Fissuration de surface : peut avoir des causes diverses telles que fissuration par le haut, décollement de couche, faiblesse localisée. L'origine
doit étre prise en compte dans le choix de I'entretien.

*** : Niveaux de déflexion a personnaliser en fonction du trafic et du type de chaussée.
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Vieillissement des chausseées et typologies d'entretien

INDICATEURS D’ETAT DE LA CHAUSSEE

EN L’ABSENCE D’ENTRETIEN ET POUR LE TRAFIC PREVU

- INDICATEUR D’ETAT DE SURFACE I INDICATEUR D’ETAT STRUCTUREL |

Ces indicateurs doivent étre alimentés avec les résultats de mesures
qui peuvent étre réalisées avec des moyens d’auscultations divers :

Caractéristiques de niveau de service

- Adhérence : Adhéra (CFL), SCRIM (CFT),
Rugolaser

- Uni : APL, Unibox
- Orniérage : Transverso-profilographe, TUS

- Dégradations diverses, nids de poules :
Reconnaissance visuelle ou automatique

Caracteristiques d’état structurel

- Déflexions : Déflectometres divers
(Lacroix, FWD, etc.)

- Fissuration : Reconnaissance visuelle
ou automatique

Aujourd’hui certains appareils a grand rendement permettent de
mesurer des caractéristiques relatives a I'état de surface et a I'état

structurel en un seul passage.

-
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Vieillissement des chaussées et typologies d'entretien

INDICATEURS D’ETAT DE LA CHAUSSEE ET TYPE D’ENTRETIEN

EN L’ABSENCE D’ENTRETIEN ET POUR LE TRAFIC PREVU

INDICATEUR D’ETAT DE SURFACE INDICATEUR D’ETAT STRUCTUREL

ETAT S
DELA Orniérage Spociquos U:tl tllf:rllgl\trl;s;:‘:l e
2 ' i D’ENTRETIEN
CHAUSSEE* ;:;Z:i:f:r’; (petit dra{i?\raul::itiité Dégradations de surface  Fissures (orniérage Déflexion ***
rayon) eslhétique}l grand rayon,
affaissements)
« Neuf » . .
0-7 ans* Bon Absence Bon Aucune ou trés locales Absence Bon Faible Absence » Courant
Bon Trés Légérement - Quelques . Courant
7-12 ans* Acceptable faible dégradé Localisées fissures Bon Faible Absence » Préventif
Moyen A
. C t
12a 20 ans* | Acceptable | <10 mm Dégradé Plumage, pelade,“r'essuage, Fissuré Leg‘eremn'ent Acceptable | Absence B c?uran.
fissures de surface** par zones dégradé Préventif
Plumage, pelade, arrachement
JORT Médiocre . L s , important, ressuages, Tres fissure, , . Courant
Med|ocre 15 a 25 ans* Faible >10 mm |Trés dégradé faiencage, fissuration de faiencage Gros défauts Forte Possible g Curatif
surface** importante
Mauvais Fissuration Courant
20 & 30 ans* Faible > 20 mm |Trées dégrade Surface trés dégradée généralisée, Trés déformeé Trés forte |Localement » .
fa'ien(_:age Curatif
- Fissuration . P P
Ruine . Surface trés dégradée généralisée,| Faible traficabilité | Tres forte ’Tres » RehablllFatlon
> 30 ans faiencage fréquents curative

* La période indiquée correspond a I'évolution de la chaussée généralement constatée en I'absence d'entretien et avec le trafic prévu. Elle n'est
pas a considérer comme le critére définissant la nature des travaux, seuls les indicateurs d'état sont a prendre en compte.

** Fissuration de surface : peut avoir des causes diverses telles que fissuration par le haut, décollement de couche, faiblesse localisée. L'origine
doit étre prise en compte dans le choix de I'entretien.

*** : Niveaux de déflexion a personnaliser en fonction du trafic et du type de chaussée.

— -
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Vieillissement des chaussées et typologies d'entretien

ENTRETIEN COURANT

* |l a pour vocation a traiter les désordres de petite ampleur ne reflétant
pas l'état global d’une section ou d’un itinéraire qui peuvent apparaitre
progressivement ou de maniére inopinée

e |l est conduit de facon programmeée ou urgente selon la gravité et le risque
pour la sécurité des usagers.

e Ce type d’entretien est souvent réalisé sur des chaussées en état
médiocre a mauvais, dans ce cas il ne permet pas d’améliorer son état global
mais il permet d’attendre un entretien curatif général.
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Vieillissement des chaussées et typologies d'entretien

ENTRETIEN PREVENTIF

* Lentretien préventif est par définition le plus économique s’il est pratiqué
au bon moment, ni trop tot, ni trop tard. Les entretiens préventifs sont
superficiels, rapides et d’'un colt modéré

* |l existe de nombreuses techniques d’entretien préventif, elles doivent
étre choisies en fonction des enjeux de chaque site afin d’optimiser le co(t
par an en prenant en compte le colit au m? et la fréquence d’entretien.

* Un entretien préventif réalisé trop tardivement peut s’avérer inefficace et
aboutir a la nécessité d’un entretien curatif a court terme.

* |l s’agit en général d’'un entretien programmeé qui permet de maintenir un
niveau de service satisfaisant tout en préservant la structure de la chaussée.
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Vieillissement des chaussees et typologies d'entretien

Schéma d’évolution de I’'état et du niveau de service d’'une chaussée neuve
avec de entretien régulier (entretiens préventifs)

ETAT DE LA NIVEAU DE
CHAUSSEE . SERVICE
1] annees
I I I 2
Bon Elat corpge ~ Elevé
Usure du revétement
Moyen - & - Moyen
s
k]
Mauvais -~ Faible
(Source : IDRRIM)
e - entretien rout ot &3 S
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Vieillissement des chaussées et typologies d'entretien

Schéma d’évolution de I'état et du niveau de service d’'une chaussée neuve
avec de entretien régulier (entretiens préventifs)

ETAT DE LA
CHAUSSEE

NIVEAU DE
, SERVICE
0 années
I I

2

Bon %\ o
Usure du revétement \

- Moyen

Moyen -

de la chaussée

Etat

Mauvais | -~ Faible

Entretien

(Source : IDRRIM)
préventif

La fréquence d’entretien préventif varie en fonction du type de
technique retenue et du trafic supporté par l'itinéraire.

|-
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Vieillissement des chaussées et typologies d'entreti

ENTRETIEN CURATIF (OU PALLIATIF)

* |l consiste a réparer la chaussée lorsque les dégradations apparues par
défaut d’entretien préventif ou du fait d’'une autre cause deviennent
inacceptables soit pour des raisons de sécurité, soit pour des raisons
économiques ou sociales.

A ce niveau, la durée de vie résiduelle de la chaussée est déja réduite et
les travaux d’entretien a entreprendre dépassent ceux de I'entretien préventif
et sont significativement plus colteux.

 Cependant lorsque les niveaux de services attendus sont modérés, les
entretiens curatifs peuvent étre satisfaisants pour un codt limité. Attendre
I'apparition de certains désordres pour réaliser un entretien peut étre parfois
un choix pour des chaussées de tres faible importance.

« Dans certains cas un entretien curatif peut rendre une durée de vie
relativement longue a des chaussées a trafic modéré, ceci permettant de
différer une réhabilitation lourde. Une bonne évaluation des causes des
désordres, du trafic et des objectifs est nécessaire.

en
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Vieillissement des chaussées et typologies d'entretien

Schéma d’évolution de I'état et du niveau de service d’'une chaussée neuve
avec un entretien tres tardif (entretien curatif)

ETAT DE LA NIVEAU DE
CHAUSSEE , SERVICE
0 années
I 1 1 >
Bon - Elevé
Moyen - & ~Moyen
s
k]
Déformations
Mauvais Dégradations structurelles - Faible
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Vieillissement des chausseées et typologies d'entretien

Schéma d’évolution de I’'état et du niveau de service d’'une chaussée neuve
avec un entretien trés tardif (entretien curatif)

ETAT DE LA NIVEAU DE
CHAUSSEE , SERVICE
0 années

I 1 1 >
Bon - Elevé
Moyen - & - Moyen
s
k]
Déformations
Mauvais Dégradations structurelles - Faible

Entretien
curatif
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Vieillissement des chausseées et typologies d'entretien

Schéma d’évolution de I'état et du niveau de service d’'une chaussée neuve
sans entretien.

ETAT DE LA NIVEAU DE
CHAUSSEE . SERVICE
0 années
I I I 2
Bon - Elevé
Moyen - & ~Moyen
=
&
Mauvais %‘%% - Faible
2
(Ll
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Vieillissement des chaussées et typologies d'entretien

REHABILITATION LOURDE

e La réhabilitation lourde sort du domaine de l'entretien et notamment de
I’entretien économique.

e Elle consiste a une remise en état profonde et durable de la voie.

* Elle est coliteuse et doit correspondre a des enjeux stratégiques forts.

|-
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Vieillissement des chaussees
et place des techniques d’entretien a froid

Choix de la technique d’entretien

Problématiques a traiter (Ordre de)

Techniques d’entretien

courant

par interventions sur
défauts localisés

NIDS DE POULE
GLISSANCE
ORNIERAGE

DRAINABILITE
SUPERFICIELLE
ARRACHEMENTS
IMPERMEABILISATION
FAIBLE FISSURE
FORTE FISSURE
FAIENCAGE
AFFAISSEMENTS
FAIBLE ET MOYEN
TRAFIC
FORT TRAFIC
colT/m*

(en €)
DUREE DE VIE
(ANNEES)

.E RESSUAGE

|:> Point a temps
1a2 5a
Pontage de fissures SO . 15
Hydrorégénération et . N
grenaillage 2as 1a3
Enrobés a froid stockables S.O. 1a3
Enrobés a froid stockables a .
performances améliorées SO 2as
Enrobés projetés S0. 2a5
3a5/ 5a
Purges + GB, BBSG ou BBS cm/m? 15
dont . Mieux adapté . Adapté . Adapté dans certains cas ou en association avec une autre technique ou avec une formulation ajustée
Ies‘ techmques Il racente S.0. - Sans Objet
afroidal

émulsion de bitume Ces techniques doivent éire organisées par campagnes sur un réseau de fagon a amortir les frais fixes de mobilisation des équipes et du

[ matériel spécifique.

|-
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Vieillissement des chausseées
et place des techniques d’entretien a froid

Choix de la technique d’entretien

Techniques d’entretien Problématiques a traiter Trafic (Ordre de)

courant

par interventions sur
défauts localisés

GLISSANCE
ORNIERAGE
DRAINABILITE
SUPERFICIELLE
ARRACHEMENTS
RESSUAGE
FAIBLE FISSURE
FORTE FISSURE
FAIENCAGE
AFFAISSEMENTS
FAIBLE ET MOYEN
TRAFIC
FORT TRAFIC
colT/m*
DUREE DE VIE
(ANNEES)

w
- |
=
o]
a
i
[=]
w
=]
=z

IMPERMEABILISATION

Point a temps

ZOOM SUR LE POINT A TEMPS

dont
les techniques
afroidal
émulsion de bitume

=

. Mieux adapté . Adapte . Adapté dans certains cas ou en association avec une autre technique ou avec une formulation ajustée
- Inadapté S.0. - Sans Objet

Ces techniques doivent éire organisées par campagnes sur un réseau de fagon a amortir les frais fixes de mobilisation des équipes et du
materiel spécifique.

|-
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Vieillissement des chausseées
et place des techniques d’entretien a froid

Choix de la technique d’entretien

Techniques d’entretien Problématiques a traiter TWrafig (Ordre de)

courant

par interventions sur
défauts localisés

|:> Point & temps

GLISSANCE
DRAINABILITE
SUPERFICIELLE
ARRACHEMENTS
IMPERMEABILISATION
FAIBLE FISSURE
FAIBLE ET MOYEN
TRAFIC
DUREE DE VIE
(ANNEES)

ZOOM SUR LE POINT A TEMPS

dont . Mieux adapté . Adapte . Adapté dans certains cas ou en association avec une autre technique ou avec une formulation ajustée
les techmques Il racente S.0. - Sans Objet
afroidal

émulsion de bitume Ces techniques doivent éire organisées par campagnes sur un réseau de fagon a amortir les frais fixes de mobilisation des équipes et du

[ matériel spécifique.

|-
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Vieillissement des chaussées

et place des techniques d’entretien a froid

Choix de la technique d’entretien

Techniques d’

courant

par interventions sur
défauts localisés

entretien

NIDS DE POULE
GLISSANCE
ORNIERAGE

Point a temps

DRAINABILITE
SUPERFICIELLE

Pontage de fissures

Problématiques a traiter

ARRACHEMENTS
IMPERMEABILISATION
RESSUAGE
FAIBLE FISSURE
FORTE FISSURE

Hydrorégénération et

Enrobés a froid stockables

grenaillage

Enrobés a froid stockables a
performances améliorées
Enrobés projetés

Purges + GB, BBSG ou BBS

dont
les techniques
afroidal
émulsion de bitume

=

FAIENCAGE
AFFAISSEMENTS

Trafic

FAIBLE ET MOYEN
TRAFIC
FORT TRAFIC

co0T/m*
(en €)
DUREE DE VIE

(Ordre de)

(ANNEES)

S.0. 2ab
S.0. 2ab
3abs/ 5a
cm/m? 15

. Mieux adapté . Adapte . Adapté dans certains cas ou en association avec une autre technique ou avec une formulation ajustée

- Inadapté S.0. - Sans Objet

Ces techniques doivent éire organisées par campagnes sur un réseau de fagon a amortir les frais fixes de mobilisation des équipes et du

matériel spécifique.

|-
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Vieillissement des chaussees
et place des techniques d’entretien a froid

Choix de la technique d’entretien

Techniques d’imperméabilisation et de restauration

de adhérence

Techniques d’entretien

courant

par interventions sur défauts
localisés

Techniques a froid
a I’émulsion de bitume

—

Définition

POINT A TEMPS

Epandage d'émulsion et
de gravillons pour des
réparations localisées,
réalisable en manuel ou
préferentiellement de

PONTAGE DE
FISSURES

Garnissage de la
fissure avec un
mastic, mélange
de sable et bitume.
Finition sablée

HYDROREGENERATION
ET GRENAILLAGE

Projection sur la surface

a décaper pour éliminer
les souillures, enlever
I'excédent de liant et/ou

de mastic et aspiration des

facon automatisée et nécessaire. déchets. Restauration de
synchrone la macrotexture ou de la
microtexture.
Domaine d’emploi - Tout trafic Tout trafic Tout trafic
Trafic
Impermeéabilisation Bonne efficacité Bonne efficacité Non

dans le cas de
dégradations linéaires

Fonctions Adhérence Régénération locale Non Bonne efficacité
Amélioration de Non Non Non
'uni
Durée d’'usage De quelques mois a 4 De 5 4 15 ans selon De 14a3ans

ans suivant le trafic

le trafic

Avantage spécifique

Réparations localisées

Colmatage de
fissures

Amélioration de
I'adhérence

Limites d’emploi

Dans le cas de
degradations non
linéaires, légéres et sur
des surfaces étendues
(pour lesquelles il
convient d’envisager un
revétement superficiel
dans une démarche
d’entretien préventif).
Risque de rejet a gérer.

Etat du support et
type de fissures

A réaliser par temps sec

et frais (hors périodes de
gel). Technigue risquant de
vieillir prématurément le
revétement, a utiliser avec
précaution.

Ordre de grandeur
des couts

2 a 3 €/m? traité

1a2€ml

2a5€m?
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Vieillissement des chaussées
et place des techniques d’entretien a froid

Choix de la technique d’entretien

Techniques d’entretien

courant

par interventions sur
défauts localisés

Problématiques a traiter Trafic

(Ordre de)

NIDS DE POULE
GLISSANCE
ORNIERAGE

DRAINABILITE
SUPERFICIELLE
ARRACHEMENTS
IMPERMEABILISATION
FAIBLE FISSURE
FORTE FISSURE
FAIENCAGE
AFFAISSEMENTS
FAIBLE ET MOYEN
TRAFIC
FORT TRAFIC
colT/m*

(en €)
DUREE DE VIE
(ANNEES)

=

w

Point a temps

1a2
€/ml 15

S.0.

w

.E RESSUAGE

o

Pontage de fissures

Hydrorégénération et
grenaillage

S.0. 2as

w

o

w 5
o o

Enrobés a froid stockables

=

Enrobés a froid stockables a
performances améliorées

=

Enrobés projetés

Purges + GB, BBSG ou BBS

dont

les techniques

afroidal

émulsion de bitume

=

. Mieux adapté . Adapte . Adapté dans certains cas ou en association avec une autre technique ou avec une formulation ajustée

- Inadapté

Ces techniques doivent éire organisées par campagnes sur un réseau de fagon a amortir les frais fixes de mobilisation des équipes et du
materiel spécifique.

S.0.: Sans Objet

|-

11 mars 2022 | Cycle de webinaires — entretien routier

(/-_\
S )

ROUTES

DE FRANCE

38



Vieillissement des chaussees
et place des techniques d’entretien a froid

Choix de la technique d’entretien

Techniques de bouchage de nids de poule et deflachage

localisé

Techniques d’entretien

courant

par interventions sur défauts
localisés

Techniques a froid

a I’émulsion de bitume

—

_ ENROBES ’
ENROBES STOCKABLES A ENROBES PURGES
STOCKABLES PERF'ORMA'NCES PROJETES
AMELIOREES™
Substitution de tout
(purges profondes)
v oumnenc | ERéSce, | ke | o e
Définition stockable, en vrac ou ! cap ) Enron per )
P — rapide et résistant au I'émulsion de matériaux du corps
trafic bitume de chaussée par
des matériaux de
meilleure gualité
'!'out trafic.
Domaine d’emploi | Pour des trafics Pour des trafics A privilégier Tout trafic
- Trafic faibles a moyen moyens a forts pour des trafics
faibles a moyens
Scellement de
Imperméabilisation x{rce necessaire Bonne efficacité Bonne efficacité Bonne efficacité
) imperméabilisation
Fonctions Adhérence S.0. s.0. s0. s0.
Ame":f[f:i"’“ de Localement Localement Localement Localement
Faible mais dépend . )
Durée d’'usage du trafic. Meilleure TEDUEETE R ge?ozne:estarar;isc et lc_gprgléteeﬁ;ent
g durabilité avec des trafic Iétat du su réalisée
produits denses [
Adapté pour la reprise
. de dégradations Adapté pour
Adapté pour ) -
la reprise de FIMENEES TR EREIERQE Permet de réparer
Avantage dégradations couche de roulement. dégradations un défaut ponciuel
spécifique cluelles d'une Limite le nombre ponctuelles dela chaug.sée
Eg{l‘ e do roulerent | dnterventions et d'une couche de
donc les risques sous roulement
circulation.
Ne convient pas aux Emploi ponctuel
Limites d’emploi forts trafics. Emploi ponctuel — faible rejet de A adapter au trafic
Emploi ponctuel gravillons
) . Travail a la 3 a5€/m3¥cm
Ordre de grandeur UEE - 20E 1_00 2 En seau : environ journée, colt au selon dimension et
! Conditionné : environ . ) ;
des colits 20 € par 25 kg 30 € par 25 kg m? dépend du technigue de mise
pa rendement €n ceuvre

*Enrobés stockables réactifs a I'eau ou a base de résines
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Vieillissement des chaussées
et place des techniques d’entretien a froid

Choix de la technique d’entretien

Problématiques a traiter

Trafic (Ordre de)

Techniques d’entretien fentretien
preventif
curatif

ENTRETIEN
PREVENTIF
ENTRETIEN CURATIF
GLISSANCE
ORNIERAGE,
DEFORMATIONS
DRAINABILITE
SUPERFICIELLE
ARRACHEMENTS
DEFAUT D’
IMPERMEABILISATION
RESSUAGE
FAIBLE FISSURE
FORTE FISSURE
FAIENGAGE
UNI LONGITUDINAL
AFFAISSEMENTS
FORTES DEFLEXIONS
FAIBLE ET MOYEN
TRAFIC
FORT TRAFIC
coOT/me
(en €)

DUREE DE VIE

=12BmP
10a12 13420
14a20 13420
12414 14416
8a12 =10

I
I
I
Environ 6
| ' 8410 = 8 bit. pur

Regsfilgge S0 autsn:‘bgm =15

Repr?:glage 0. 4?0?122 ! >15

Strucct;Erante 50 4?0?1395 ! =15
dont les tech nhiq ues . Mieux adapte . Adapté . Adapté dans certains cas ou en association avec une autre technique ou avec une formulation

N . s ajustée
afroid al

. . . . Adapté en couche de roulement en association avec une technique curative

émulsion de bitume

|:> . Inadaptée S.0. : Sans Objet
= — — RO O 2L
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Vieillissement des chaussees
et place des techniques d’entretien a froid

Choix de la technique d’entretien

Techniques de revétement superficiel

Techniques d’entretien

prev

(a curatif)

Techniques a froid
a I’émulsion de bitume

—

Définition

ESU

Enduit Superficiel d'Usure.
Monocouche, bicouche

ou prégravillonnés (plus

« &pais »).

MBCF

Matériau Bitumineux
Coulé a Froid.
Revétement a froid
de faible épaisseur en
une ou deux couches.

RSC

Revétement Superficiel
Combiné.

Association d’une couche
type Enduit Superficiel et
d'un MBCF.

Domaine d’emploi / Toutes chaussées, le plus Toutes chaussées, Toutes chaussées, le plus
trafic P souvent sous faible et le plus souvent sous souvent sous faible et
moyen frafic faible et moyen trafic moyen trafic
Imperméabilisation Trés efficace durablement Bonne efficacité Trés efficace durablement
Adhérence Trés bonne Bonne Bonne
Fonctions A Reprofilage d’omiére
Amellcrrat_lcn de Non jusqu'a 1 cm, en Non
I'uni ;
bicouche
8a9ans Technique récente :
Durée de vie 13a15ans Monocoqche 8a14 supérieure 3 10 ans
ans en bicouche
Technique trés Technique irés Technique économique.
économique, forte . qL L Imperméabilisation
; g économigue a faible N .
imperméabilisation et forte et apportée par I'ES et aspect
F— macrotexture, capacité rejet . des MBCF. Faible rejet.
Avantage specifique | g0 ririce de certaines ‘;Zﬂgg;g":’e Bon niveau d'adhérence

hétérogénéités du support
pour les ESU « épais »
pré-gravillonnés

superficiel moins
bruyant que les ESU.

aterme. Revétement
superficiel moins bruyant
que les ESU.

Limites d’emploi

Revétement bruyant.
Précautions a la remise en
service. Risque de rejet au
jeune age.

Déformabilité

du support :
imperméabilisation
peu durable en cas
de fissuration active.
Peu adapté aux
fortes sollicitations
hivernales.

Précautions a la remise en
service.

Peut générer un glacage
sous trés fort trafic - adapter
qualité du liant et dosages.

Ordre de grandeur
des colts *

2a4€m?

3ad4€mien

monocouche

4a6€mien
bicouche

5a8€m?

* Ces ordres de grandeurs varient en fonction du contexte propre du chantier, des matériaux
sélectionnés, de la structure du revétement superficiel (monocouche ou bicouche pour les ESU)
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Vieillissement des chaussees
et place des techniques d’entretien a froid

Choix de la technique d’entretien

Type &’

. . . Problématiques a traiter Trafic Ordre de
Techniques d’entretien fentretien 'qu ' ' ( )

O

preventif y8f B3 goiy gy .
curatif EEEEEIE R SN N N '.

i ESU 2a4 13415
3 a4 mono 8 a 9 mono
| MBCF 446bi 8414 bi
[ RSC 548 >10
BBUM Environ 6 8410
= 8 bit. pur
BBTM 8410 I Bee
BEM 10412 13420
BBSG 14420 13420
BBS 12414 14416
|:> BBE 8412 =10
GB/BB 804100/
Reprofilage S.0. S.0. S0 S.0. S.0. tonne >15
GE 40450/
Reproﬁlage S0 S0 SO S0. S0. tonne >15
GE 45455/
Structurante S.0. S.0. S0 S0. | 50 S0. | 50 tonne >15

. Mieux adapte . Adapte . Adapté dans certains cas ou en association avec une autre technique ou avec une formulation

dont les techniques ;
ajustée

afroidal
. . . . Adapté en couche de roulement en association avec une technique curative
émulsion de bitume

. Inadapté S.0. : Sans Objet

|-
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Vieillissement des chaussees
et place des techniques d’entretien a froid

ENROBES DE

Choix de la technique d’entretien

REPROFILAGE

Solutions de rechargement S o
P Grave émulsionde | Grave émulsion
Deéfinition (GB2 ou GB3) ou
béton bitumineux mEmTTE e
Chaussées Chaussées .
trés déformees trés deformées ml‘ formé
. , . (profils en travers (profils en travers -
H H D d loi ! L : et uées.
Techniques d’entretien o paic | etlonotudna | etlongtudinal) | el
r LA}
purges purges
C u rati f Tous trafics Tous trafics < T2 IEESTEES A
Partielle PI l“’“e“e_
Nécessite Oui mais né it e r
Imperméabilisation z.r::é%léﬂ;ege of une couche de | d'accrochage et
une couche de R mm ggu
. > : Fonctions roulement MBCF,RSC
Techniques a froid -
a I’émulsion de bitume
Ameélioration de I'uni Tres efficace Trés efficace Tres efficace
Longue > 15 ans
Durée de vie (sous Selon état Longue > 15 ans Longue > 15 ans
> oo Trés souple, Trés souple,
réserve d'un éventuel structurel ,
x s'adapte aux s'adapte aux
entretien courant ou Risque de rupture déformations déformations
préventif) si déflexions trop filines R ane
fortes
Trés souple
supporte.
déformations, Reprofilage et
fissuration et apport structurel
Fort . climats rigoureux
e capacité Ne fissure pas ]
Avantage spécifique de reprofilage, HEE déformations,
durabilité en‘ 32009 r- fissuration et
avec 100% MR pes
de recyclage
d'agrégats
Nécessite
une épaisseur ’
Limites d'emploi ?(::':‘a‘e Ly AL b u;N‘fm wﬂfe
montagneuse : minimale
preférer la GE R
Orcre do grandeur des | g5 100 €1 40a50€n 45455 €1
‘ colts
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Vieillissement des chaussees
et place des techniques d’entretien a froid

|-

Choix de la technique d’entretien

Type d’
Techniques d’entretien fentretien

preventif
curatif

Retraitement
au liant
hydraulique™

S.0.

S.0.

S.0.

S.0.

S.0.

S.0.

Problématiques a traiter

S.0.

Retraitement
a I'émulsion

S.0.

S.0.

S.0.

S.0.

S.0.

S.0.

S.0.

Retraitement
mixte

S.0.

S.0.

S.0.

S.0.

S.0.

S.0.

Sable
enrobé

S.0.

S.0.

S.0.

S.0.

S.0.

S.0.

Geéogrille

| Enduit fibré
MBCF fibré

RSC fibré

dont

=

les techniques
afroidal
émulsion de bitume

S.0.

B Mieuxadapts [ Adapte

S.0.

S.0.

S.0.

S5.0.| sS0.

ajustée

S.0.

S.0.

5.0

5.0

S.0. | so.

. Adapté en couche de roulement en association avec une technique curative

. Inadapté

S.0. : Sans Objet
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Vieillissement des chaussees
et place des techniques d’entretien a froid

|-

mixte =

Choix de la technique d’entretien

Solutions de retraitement

Techniques d’entretien

curatif

Technique a froid
au liant hydraulique

Techniques a froid
a I’émulsion de bitume

Technique a froid
Liant hydraulique
+

émulsion de bitume

Recyclage in
Recyclage in situ du s sitlu du  comps
Définition coms de chaussée au | fooyiode i Sl & | o chaussée au
liant hydraulique liant hydraulique
et a 'emulsion
Couches
i Selon la
o bumneuses | (U o
Chaussées frés décollées ou IR
Domaine d’emploi / fatiguées, augmentation | trés vieillies, T reir o
trafic de trafic / renforcement augmentation de s
Tous trafics Iépasseu la base uliques ou
bitumineuse é,I’denmalsion
Trafic<T1
Partielle. Cette
Z?:d c°“’: ‘r’e o assise ou liaison Idem
[ooOm est a recouvrir retraitement
peF UV IR U8 parunenduitde | auxliants
AP cure et au moins un y
Imperméabilisation revitoment DRUMINGU scellement et une hydrauliques
6pais imperméabilisant couche de surface ou a l'émulsion
. Prévoi 10 imperméable : ESU selon le liant
Fonctions sl MBCF, RSC, BBE, | prédominant
it BBSG ou BBS
Trés efficace Ties: iefficace
res e e L avec une couche
Amélioration de I'uni | couche de roulement | dutype datelier et AT
épaisse de la couche de épaisse
roulement)
Durée de vie (sous
réserve d'un éventuel Longue = 15
entretien courant ou LT T (ETLIE ETS ans
préventif)
Restructuration des
chaussées souple Idem
avec un minimum retraitement
Fo, gt S | Gy | o
Avantage spécifique dapport extérieur de de matériaux. hydrauliques
e Se satisfait ou & 'émulsion
d'une couche selon liant
de roulement & prédominant
I'émulsion
Etude préalable . .
necessaire Etuda préalable E!ude pr:lahb
Limites d'emploi m‘m WIS (auscultation, (auscultation,
Fissuration de retraita | >oncades. ) mwg-"oh)
gerer
Ordes do grasciour dee 104 12 €/ Environ 12€/m® | Environ 12 €/m®
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Vieillissement — endommagement des chaussees
Optimiser le cout global
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Vieillissement — endommagement des chaussées

Optimiser le cout global
avec la moindre empreinte environnementale

* Les techniques a I’émulsion ont une empreinte carbone réduite par rapport
aux produits chauds. Leur utilisation constitue une contribution a l'effort sur la
réduction des émissions de gaz a effet de serre.

 La réalisation a temps de I'entretien préventif et de |'entretien courant
permet de garantir une durée de vie allongée de la chaussée avec un bon niveau
de service.

* Pour les voies a faible et moyen trafic cette stratégie de maintenance permet
de prolonger également la durée de vie de la structure de la chaussée..

e Au cas ou le niveau de service vient a décliner plus rapidement, faute

d’entretien courant ou préventif, du fait d’'une augmentation importante de
trafic ou encore du fait de la fatigue accumulée par la structure, des entretiens
de type curatifs deviennent nécessaires pour rendre a la voie le niveau de service
attendu. Ces travaux de renforcement et de remise a niveau sont plus lourds et
nettement plus coliteux que les entretiens préventifs.
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o Introduction

L'entretien des réseaux routiers est un poste de dépense important
pour les maitres d'ouvrage et gestionnaires de ceux-ci. |l importe
de pouvoir optimiser la dépense d’entretien & court, moyen et long
terme en fonction des moyens budgétaires disponibles.

Aprés un bref rappel sur les enjeux de I'entretien des chaussées,
cette note présente les techniques adaptées aux différents cas
de figures et stratégies, en vue de l'optimisation des coits. De
nombreux ouvrages rappelés dans la bibliographie traitent de
ce sujet mais ils sont souvent anciens et il est apparu important
de faire un point d’actualité en cette période ol le réseau routier
frangais se dégrade du fait de budgets de plus en plus contraints.
En outre ce document met 'accent sur des techniques émergentes,
soit nouvelles soit en développement, notamment a I'émulsion,
peu ou pas abordées dans les documents antérieurs. Les voies a
faible et moyens trafics (< T1) constituent de loin le linéaire le plus
important du réseau routier frangais en général et des collectivités
en particulier. Cette note cible donc particuliérement cette typologie
de chaussées.

Cette note s’adresse aux gestionnaires des réseaux routiers
départementaux, communaux et privés. Elle s'appuie sur
I'expérience de gestionnaires et de leurs politiques d'entretien de
réseaux. Elle contribue ainsi & la diffusion transversale de bonnes
pratiques.
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