L'importance de entg "'f"'l"en 'p;

1.03 18.03 25.03
15h00-16h00 15h00-16h00 15h00-16h00

—> Quelles techniques d'entretien préventif pour
la maintenance du réseau ?

—> Les techniques d’entretien superficiel
- Les techniques d’entretien structurel
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) Mot d'ouverture

U Didier Colin, Directeur Général de I'IDRRIM
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) Programme du webinaire

1. Les revétements superficiels - Lionel Odie, Groupe Route Durable &
Innovation / Cerema Ouest - Agence de Saint -Brieuc
Plle de Réference« Techni ques “"»| 6®mul si on

2. Lesendui t s super f-iCaudeGisgl, Bxpeut attaaheea la
Direction des Affaires Techniques de Routes de France

3. Matériaux bitumineux coulés a froid - Jean-Philippe Itou, Directeur
Régional Eurovia Liants Sud -Ouest

4. Les Revétements Superficiels Combinés - Sabine Le Bec, Ingenieur
Direction Technigque, Vinci Construction Services Partagés

EN
REPUBLIQUE

FRANGAISE )‘4 Ce rema

L!&Cﬂé CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN
Egalité

Fraternité
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11 Les revetements
superficiels
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Les Revétements Superficiels

des couches de roulement
assemblées en place

ESU | MBCF "RsC

Enduits Superficiels Matériaux Bitumineux Revétements Superficiels
doUsur e Coulés a Froid Combinés

OBJECTIFS communs :

Y protection de la ROUTE Y étanchéité (liant)
Y% protection de| 6 U S A GYE&lhérence / drainabilité (granulats)

€ pour entretenir et pr®server ° moindre ¢
(financier et environnemental) le patrimoine routier !

Webinaire « Revétements Superficiels»-L 6 appr oche du Cer ema
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A Les Revétements Superficiels

des CARACTERISTIQUES communes :

Performances environnementales (outils : Ecorce et Seve) pour chantier de 10.000 m?

200000

900 000
B Transport
B00000 ) o e £00 000 B Agregats H Liant H Liant modifé
Mise en czuwre B Centrale B Liants hydraulig W Nise en émulsi
700000 —— W ige en émulsion 700 000 Mise en ceuwe M Granulats B Transport
M Liants hydrauligues

600000 — M centrale 500 000
— B Liant modifié ’_',"
== 500000 — M Liant = oo
E B Agregats = |-| .
=" 400000 Q <0om
2 ) il |
) 200000 f= 200000
E Q@ -
c 200000 I.I:.I 200 000 |
L

100000 100 000 S

—
o o EE ; ; : ‘ .
WSG MSG MDG MDG WDG MDG Bic E Bic E BBUM BBTW BSTM BBM BBSG ECF monoc  ECF bic. BBUMEBmP  BBTM  BBTM BmP BBM BBSG
E BF E E BF  BF BmP BmP BmP
BmP BmP
[BBTM] [BBSG] ﬂ BBTM BBSG
Ordre de grandeur : . .
bicouche X3 X 8 bicouche X3 X 8

Webinaire « Revétements Superficiels»-Ldappr oche du Cer ema

18 mars 2022 | Cycle de webinaires 1 entretien routier 7 ROUTES \=/) ROUTES

DE FRANCE DE FRANCE



Les Revétements Superficiels

des CARACTERISTIOQUES communes :

Caractéristiques des RS ESU _

- apport structurel aucun 0 0

- apport / fissuration active aucun 0 0

- apport / uni aucun 0 0

- étanchéité élevée +a ++ + -

- adhérence, drainabilité élevée +a ++ +

- bruit de roulement (éleve) +a++ o
« ESU mono 6/10 : liant résiduel = 1,2 kg / m? T
« MBCF mono 0/6 : liant résiduel = 0,8 kg /m?

Webinaire « Revétements Superficiels»-Ldappr oche du Cer ema
18 mars 2022 | Cycle de webinaires 1 entretien routier 8 ROUTES Kﬂﬁg\
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Les Revétements Superficiels

et des SINGULARITES :

Caractéristiques des RS ESU _

- sensibilité « rejets gravillons » +a ++ +

- sensibilité « contraintes techniques » +a ++ + -
- technicité formulation +a++ +

- durabilité +a ++ +

* qualite des constituants
» conditions météorologiques
» compeétences des equipes

Webinaire « Revétements Superficiels»-Ldappr oche du Cer ema

=\ /Qf‘
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Les Revétements Superficiels

et des SINGULARITES :

Sensibilité ... ESU _

- a la déformation du support 0Oa+ + 3 ++
<2cm
- a la déformabilité du support Oa+ + 3 ++

< 150 100 (< T3)
<100 100 (T2)
< 50100 (> T1)

- aux efforts tangentiels +a ++ +

Webinaire « Revétements Superficiels»-Ld appr oche du Cer ema
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Les Revétements Superficiels

Une place prépondérante Y # 250 millions m2/ an

ETAT DE LA NIVEAU DE
CHAUSSEE . SERVICE
0 annees
I I 1 >
Bon Eta copeey - Elevé
Une pl ace mai nt en \
8 Fissures
Moyen ‘:E Défaut d'étanchéité -Moyen
e
&
. . . , . A 1 En'(re(ie‘n
A en pr i veéntreBan prévertif, | 6 prbvott Q
Mauvais Eniretien B b Faible
curatif K

______________________________________________________________

nouvell es

Webinaire « Revétements Superficiels»-Ld appr oche du Cer ema

DE FRANCE DE FRANCE
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21 Les enduits
superfici el
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DOMAI NE DOEMPLOI

2l

«/ 2dz0KS RS NRdzZ SYSYy(d O6RQdzadRge® GNBa VY
place, par couches répandues successivement, constituAée /. Adhérence
de granulats d/D fixés sur lsupportLI- NJ f QA Y G SNY SRA T A I(E'E )
R Qdzy »f Al y ¥ Etanchéité

&
&@ﬁ Etanchéité

Rugosité
Bon rapport qualitéprix
Cadence
Econome en ressources
@ 7z
&@ Rejet de gravillons
Niveau de bruit

Non structurant
Technique pointue sensible aux conditions climatiques/supports

18 mars 2022 | Cycle de webinaires 1 entretien routier 15 ROUTES & %gﬂ) ROUTES
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GENERALITES

McM YAfEA2YA RS209donRQ9{'! NBIf A&S
Plus de 85% a I'émulsion de bitume

950 000 tonnes de liants bituminewar an fabriquésSy CNJ yOS R2y {0 THA 7T
Soit 50% du marché européen

SAVOIR FAIRE FRANCAIS

B Autoroutes (concédées
ou non)

M Routes Nationales

I Routes Départementales

M Routes communales et
rues

18 mars 2022 | Cycle de webinaires 1 entretien routier 16 ROUTES \=/) ROUTES
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Marquage CE des ENDUITS

Tableau 1 — Classes de performances usuelles pour les caracteristigues des endurts
et de lewrs constituants identifiees dans Farticle 5.2 de la norme NF EN 12271 (Tableau 2)

Classps de performances ususlss
Caractéristiques
dertfiees dans arlcle 5.2 — Tableau 2 Methodes o essal ESU classe A ESU clagse B ESUchese C
NF BN 12271
= Evaluation Visuelle des Dalauts (EVD) NFEN 123722 EWDI EVD lou il EVD i ow I ow I
{classes dafmes selon codfication duy Tableau 2 o-apmes)

— Macrotexiurg NF EN 130361 Sl ziSoua2n | sOFouztlfouaif PNDov 20500207
— Bruif jmacrolexture) NF EN {30361 valaur mauamum declarde
= Caractirigtiques des gravilons

felasses dafrias dans NF BY 13043)

. risistance & fusure NE EN 1097-1 MDE,; | MDE

- SSRGS AU pOESI0e NF EN 10978 PSV g 0t PSVcg PSVe,
— Cohdgion du Fani av moufon pendule

felaszos dofios dang EN 13808 of EN 15322 NEEN 13589 ES AL TS LTS E PNDouz0Fouz 10 PND ou 20,7
— Caractéristiques d'épandage du liant NE EN 122721

- progimon dosage on Eant Z25% PDouz=10%

- repanifon fansversale du Bnf =i0% PND ou £ 15 %
— Caractarigtiques dépandage des gravillons NF EN 123721

- PfEcISon dosage én gravillons 210 % ANDou=z=215%

- repniion ransversake on gravilions SH0% STE% PNDouz15%
— Adhasivite liant / granulat — plaque Viak @ NE EN 1272.3

- adhésivité globale PND ou 290

= adhdsivid achie PND ou 290

—\
18 mars 2022 | Cycle de webinaires 1 entretien routier 17 DE FRANCE \(:/)
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DIFFERENTES STRUCTURES ESU

Le monocouche simple gravillonnage

At 2dzNJ G2dza GNF FA0a Codachaadd
A Généralement en granularité 4/6 ou 6/10
A Nécessite un support homogéne

Le bicouche

A A!oporte une bonpe. étanchéi_té au suppor . e &
A Bien adapté en régions humides et froide= ——

Le monocouche double gravillonnage

A Compromis entre bicouche et
monocouche simple gravillonnage e a e e anen e aa
A Permet une bonnerainabilité eeogaad e
superficielle
A Bien adapté aux forts trafics (T1)

Le monocoucherégravillonné

AANADAA
020002000

A Utilisable sur pratiquement touS trafics  mm———
A Bien adapté aux supports hétérogénes e 2@ &< b @ B Ao
ressuants

=\ /Qf‘
18 mars 2022 | Cycle de webinaires 1 entretien routier 18 ﬁﬁf @ ROUTES
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DIFFERENTES STRUCTURES ESU

y

A v = A > I A v > A
S auNdHzOuUdzZNB RQ9{,|, Sau RSTAYAS
localisation.
Trafic
Localisation S t
. e Fort Moyen Faible Trés faible
TO -~ T1 T2 ~-73 10 a 50 PL/) < 10 PL/) {2 sens)
. Mone 6/10
Lisse - Mono 4/6
sons ressuage | MDG 10/14 - 4/6 MDG 6/10 - 2/4 Mono 6/10 et )
MDG 10/14 — 4/6
Rugueux Bic 10/14 — 4/6 Bic /10— 2/4 Bic 6/10 - 2/4 Bic /10 — 2/4
Rase Mono 6/10 Mono 6/10 Mono 6/10 Mono 4/6 (6/10)
compogne
Trés rugueux Mone 4/6 Mono 4/é Mono 4/6 Mono 4/6
Hétérogene . - : ) :
parméable Déconseille Bic 10/14 — 4/6 Bic 6/10 — 2/14 Bic 6/10-2/14
Hétérogéne Déconseillé MPG 10/14 — 4/6| MPG &6/10 — 2/4 | MPG 6/10 — 2/4 |
ressuant |
[igte Déconsaills Sz =l Mono 6/10 Mono 4/6
sans ressuage MDG 6/10 - 2/4
RgSalise Daconseille Bic &/10 — 2/4 Bic 6/10 — 2/4 Bic &/10 - 2/4
Agglomération Mono 6/10 Mono 4/6 Mono 4/6
EiSNncON. Déconseillé Bic 6/10-2/4 | Bic 6/10—2/4 | Bic /10 -2/4
perméakle
Hétérogéne Déconseille MPG 6/10 - 2/4 | MPG &/10 — 2/4 | MPG &/10 — 2/4
ressuant

18 mars 2022 | Cycle de webinaires
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LES CLES DE LA REUSSITE

La préparation et la reconnaissance du support sont des étapes
SaaSyidAasSttsSa £ I NBdzaaAldS RQdzy Sy RdzA G o

Année N2 :

A Choix des sections a traiter

A Définition des travaux préparatoires a faire
At NBLI NBNJ f QK2Y23aASYSAUS R«

Année N1 :
A Ajustement du programme

A Réalisation des travaux préparatoires (drainage, fossés
LIAZNBS&T SYLX 2A8 LI NUA ST & Lt LS

Année N :

A Etalonnage des matériels

A Reconnaissance des suppofsouvent ressuant)
A Préparation des aires de stockage

A Commande des granulats

A Approvisionnement et contrdles des stocks (propreté, £
granulométrie, TE) .

18 mars 2022 | Cycle de webinaires 1 entretien routier 20 ROUTES \=/) ROUTES
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EMULSIONS VS BITUMES FLUXES

Au niveau HSE

AU niveau technique

[ S& 9{! t fQSYdzZ arAzy LJNEaSYuSX o SHNJ |ym|23dzs|_

i reglementaires, B _
I une plus grande polyvalence pour le choix d

I sanitaires, 1 20NHOGdNBE RS f Q9
T environnementaux,
Emulsions: ¢ SYLISNI (0dzNE RQI CEsBECO U A 2
Bitumes fluxés: ¢ SYLISNI (0 dzNE RQIF LILIX ROl G A 2

18 mars 2022 | Cycle de webinaires 1 entretien routier 21 ROUTES \=/) ROUTES
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EMULSIONS VS BITUMES FLUXES

Température

Awril Mai Juin Juillet Aoiit Septembre Octobre

(air et support)
Trafic 5a10°C 10a15°C >15°C 10a15°C <10°C

ELiant bitumineux fluxé modifié

Fort I

T1 (300 a 750 PL) Emulsion de liant bitumineux modifié

Liant bi:tumineux fluxé a I'huile minérale (modifié :ou non)

* i i i
Moyen Liant bitumineux fluxé a I'huile végétale (modifié ou non)

{sna1sopL) T3 @ T2 (1502300 PL) ;

Emulsion de liant bitumineux (modifié ou non)
(& (ctr) i

Liant bitumineux non modifié fluxé a I'huile minérale
Faible** PR e et BTt

Liant bitumineux non modifié fluxé a I'huile vegeta!e
(1azsey) T5 2 T4 (25a50P1) : '

Emulsion de liant bitumineux non modifié
* Liant modifié recommandé sur trafic 2 T3" ** Liant modifié envisageable sur itinéraires spécifiques - Bien adapté Envisageable sous conditions

' [[hbD9a9b¢ 59 [! t9wLh509

La température ambiante minimatoit étre, pour la majorité des liants :

10°C pour les liants anhydres,
15°C pour les liants anhydres modifié§, 5
10/ LJ2dzNJ G 2dzi Geée LIS RQSYdzt aAzy

18 mars 2022 | Cycle de webinaires 1 entretien routier 22 ﬁﬁf \<=/) ROUTES
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CONCLUSION/PERSPECTIVES
[ Sa 9{! Lt fQSYdz aA2y t DSyl NBIK Naey/chauRBE S i

Lt aQlF3Ad RQdzyS UGSOKYyAIldz2S RQSYUNBGASY S
parfaitement adaptée au contexte actuel du marché.

Cette technique @nciennen Y QSY FTAYA G LI & RQS@2t dzSNJ S
années dans les variantes suivantes :

1. Les enduits de faible granularité (2/4)

A (+) : Trés bel aspegtPeu bruyant; Forte microrugosité
A () : Dosage pointg Teneur en eau des gravillons

2. Les enduits haute adhérence (emploi de gravillons type bauxite)

A (+) : Fortemacrorugositéc¢ Sy dzS Rl ya S GSYLXA RS
A () : Codtc Disponibilité des matériaux Emploi de liants modifiés Zones
ponctuelles (accidentogénes)

3. Les enduits fibrés

SYSyld RQSY-LX 2A RSa

A 6b0 Y 9fl NBAAaa
A (0 Y bSOS éé)\us RQI @2 A NJgAsSez peb i@gundl. S

=

18 mars 2022 | Cycle de webinaires i entretien routier 23 ROUTES ( ) ROUTES
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31T Matériaux
bitumineux coulés a
froid
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Matériaux Bitumineux Coulés a Froid

LE PRODUIT

18 mars 2022 | Cycle de webinaires 1 entretien routier 26 ROUTES \=/) ROUTES
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Matériaux Bitumineux Coulés a Froid

5S ljdzzik? aQl IA

Matériaux bitumineux coulés a froid :

I Revétement superficiel préparé et appliqué sur place (§1
f QI gl y Gén%tiig R O dmyelange de granulats, R QS | ¢
RQS Y ddebithnZe¢tR QF RRA U A F &

A Matériaux Bitumineuxcoulés a froid (MBCF) sPmm
Al 2dzZ Ad oAlGdzYAYySdzE &A 5 X n YY

18 mars 2022 | Cycle de webinaires 1 entretien routier 27 ROUTES \=/) ROUTES
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Matériaux Bitumineux Coulés a Froid

Constitution

FORMULATION DES MBCF, DOSAGE ET PRINCIPE

Granulats concassés
0/4,0/6 ou 0/10
100 % secs

Formule cont. ou discont.

E.ﬁi’sion de bitume 60 % pur ou modifié
11 a 13 ppc selon module de richesse

fibres

0,07 ppc

‘.
.
)
>

Retardateur- Dope Lait de chaux I

Eau de mouillage 0a0,5 ppc ou ciment
Selon matériaux (Solutiona10 %) 0,5 ou 1,0 ppc
en ppc J
~"
régulateur de rupture
18 mars 2022 | Cycle de webinaires 1 entretien routier 28 P e ERANCE \=/)
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Matériaux Bitumineux Coulés a Froid

Caractéristiques principales :

Montée en cohésionrapide
Remiseen circulation © 15- 30min

Largechoix au niveaude f QI R K Suii@nylabgtanulométrie (et du
bruit)

Impermeéableau sensroutier

Leniveausonore, entre ESLet enrobésa chaud,varieen fonctionde la
formule (discontinueou continue)et de la granulométrie

Consommations
I 0/6 © 12 Kg/m?
i 0/8 © 15 kg/m?
I 0/10 © 18 kg/m?2

_/ / ROUTES
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LES PERFORMANCES
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b2NXS RS
i CAES f S3a

Matériaux Bitumineux Coulés a Froid

O2YRAUAZ2Y A

I Deéfinit les objectifs de performances
A Constituants, matériel et produit (évaluation des défauts)

I Détermine les modalités concernant la mise en place du system.
de maitrise de la production

SLISOATAOIGAZ2Y A

b C

RQI LJJ A OI

Classes de performances usuelles
Caractéristiques ECF classe A ECF classe B ECF classe C
Evaluation visuelle des défauts selon NF EN 12274-8 EVD I EVDloull EVD loull oulll
Macrotexture (mm) selon NF EN 13036-1 =10 2080uz=10 PNDou=z040u=056
Bruit (macrotexture) selon NF EN 13036-1 Valeur maximum déclarée
Caractéristiques des granulats :
résistance a ['usure MDE selon NF EN 1097-1 =15 =15 =20
Caractéristiques des gravillons :
résistance au polissage PSV selon NF EN 1097-8 =50 0u=56 250 250
Granulométrie maximale (mm) selon NF EN 933-1 6ouBould 6ou8 4oub
Cohésion du liant au "E”T;ég”dme (rem?) selon NF | or b ouz 1.0 0u=12 | PND ouz 07 ouz 1,0 PND ou = 0,7

PND : Performance Non Déterminée.

Tableau extrait de la norme NF EN 12273

ROUTES

DE FRANCE

ROUTES

DE FRANCE
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Matériaux Bitumineux Coulés a Froid

Les préconisations

Note IDRRIM &1

Nature du support T2-T3

RUGUELX ECF A ECF A ECF A
9 9+5 LX tacto9xkb MEo taco9xkb vk tadc
Normal lisse ECF B ECF A ECF A
9+5 LZ tac¢co9xb nky taco9xb mExn t ac
Ressuant ECF C ECF B ECF B
9+5 LLLX ta€£5xLbXxXcta®+t lLky tactc
Déformé Horsclasse ECF C ECF A
EVDII,PMT<05 95 LLX ta®8+% bXctat
Rg;gmgzgggt'ons de ECF A ECF A ECF B
p” 9+45 LX tac¢co9oxb mMED tacoxb vk tac
minimales

18 mars 2022 | Cycle de webinaires 1 entretien routier 32 ﬁf \(=/) ﬁé\
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LES USAGES
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Matériaux Bitumineux Coulés a Froid

Pour quels usages ?
Retrouver des caractéristiques de surface satisfaisantes

A Adhérence

A Imperméabilisation

A Homogénéisation

)

18 mars 2022 | Cycle de webinaires 1 entretien routier 34 ROUTES i_,) / ROUTES
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Matériaux Bitumineux Coulés a Froid
Usages : Recommandation IDRIMBIRNde Septembre 2021

O

=2 IDRRIM

N° 47
SEPTEMBRE

Sommaire

11 Introduction

2 | Rappels sur Tentratien
dos chaussées

3 1Les niveaux
d'endommagement de la
chaussée

4| Les techniques
d'entretien économiques

Annexes

NOTE D’INFORMA

Entretien des chaussées routiéres :
optimiser le co(t global

‘ Introduction

Lentretien des réseaux routiers est un poste de dépense imporant
pour les maitres d'cuvrage et gestionnaires de ceux-ci Il impone
de pouvorr oplinuser ia dépense d'entretien a court. moyen et iong
terme en fonction des moyens budgétares disponibies.

Aprés un bref rappel sur les enjeux de lentretien des chaussées,
cette note présente les techniques adaptées aux différents cas
de figures et stratéges, en vue de 'optimisation des couts. De
nombrewx ouvrages rappelés dans l2 bibliographie traitent de
ce sujet mais ils sont souvent anciens et il est apparu important
de faire un point d'actualité en cette péricde ol le réseau routier
frangams se dégrade du fait de budgets de plus en plus contraints
En outre ce document met |'accent sur des techniques émergentes.
s0it nowvelies soit en développement. notamment a I'émulsion
peu ou pas abordées dans les documents anténeurs. Les voies a
faible et moyers frafics (s T1) constituent de loin le indaire le plus
important du réseau routier francars en géndral et dos collectvités
on particuller, Cetie note cible donc particuldroment catte typologie
de chaussées.

Cette note s'acresse aux gestionnaires ces réseaux routiers
dépantementaux, communaux et privés. Elle sappule sur
I de ges s el de leurs pol dentretien de
réseaux Elle contribue ansi a la dffusion transversale de bonnes
pratiques.

Définition

Enduit Superficiel d'Usure.
Meonocouche, bicouche

ou prégravillonnés (plus

« épais »).

Matériau Bitumineux
Coulé a Froid.
Revétement a froid
de faible epaisseur en
une ou deux couches.

Domaine d'emploi /

Toutes chaussees, le plus
souvent sous faible et

Toutes chaussées,
le plus souvent sous

trafic moyen trafic faible et moyen trafic
Imperméabilisation Tres efficace durablement Bonne efficacité
Adhérence Trés bonne Bonne
- . Reprofilage d'omiére
Amellulzzrat_lon de Mon jusqu'a 1 cm, en
uni ;
bicouche
8af%ans
Durée de vie 134 15 ans Monocouche 8 a 14

ans en bicouche

Avantage specifique

Technique trés
économique, forte
imperméabilisation et forte
macrotexture, capacité

de reprise de certaines
hétérogénéités du support
pour les ESU « epais »
pré-gravillonnés

Technique trés
economigue a faible
rejet.

Aspect enrocbé.
Revétement
superficiel moins
bruyant que les ESU.

Limites d’emploi

Revétement bruyant.
Précautions a la remise en
service. Risque de rejet au
jeune age.

Deformabilité

du support :
impermeéabilisation
peu durable en cas
de fissuration active.
Peu adapté aux
fortes sollicitations

hivemales.
3a4€men
Ordre de grandeur - - monocouche
des colts * Za4d€m 4 a6 €men
bicouche
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MISE EN OEUVRE
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Matériaux Bitumineux CoulésaFroid T Mi s e e n
{ OKSYIl RQdzyS YI OKAYS

Granulats, Clment ou Chaux
Emulsion Eau reconstitués (Flbres)
- %
Malaxeur

\.E!:.:l_/

Additifs Traineau

Dosages en granulats secs Additifs: - Accélérateur de prise

. s 5 - Retardateur de prise
o 0/4 = 6 a10kg/m _ (Latex)

o 0/6 = 10 a 16 kg/m?
o 0/10 =16a25kg/m=

= (Fibres)

&\
. . . . . ROUTES
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Matériaux Bitumineux Coulésa Froid T Mi s e en 1 1
{ OKSYl RQdz/liGstrafdnO KA Yy S

Granulats

Vis de répartition &

Bavette de lissage
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Matériaux Bitumineux CoulésaFroid T Mi s e e n
all 0 SNASE RQILILI AOFOAZ2Y

A Machines lateralegs2 dza lj dzQt T pnn YukKkeEkKY
Elles fonctionnent en allant faire le plein de granulats sur le stock

—_—>

A Machines frontaleg2 dza lj dzZQt nn nnn YUYk SK
Elles sont alimentées par camions en continu depuis le stock

. = 7
& T p
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Matériaux Bitumineux Coulésa Froid 1T Mi s e e n

—_—>

al 0 SNA St RQILILIX AOFGA2Y
A Les machines sont asservies en fonction de la formule choisie
u Mesure du débit des granulats
u Asservissement du débit :
s RQSYdzf aA2Yy
s RQS I dz RQI LILI2 NJi \
s RS £ QF OGA DI (S dzNJ

u Controle du débit de retardateur

u Contrbéle du débhit des fibres

= B e A C
L&) TH50| ~ [hon | [FFoN
= 0.00 |«| 0.0 o
= 0.50 |«| 0.0 o
1= 0.00 |%| 0.0 OR -
€] 0.01 (»| 0.0 0|
£ 0.22 |»| 0.0 o=
=] 25 |»| O o |~
0o B (e ) t [o.5 carm
® ool A
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Matériaux Bitumineux Coulés a Froid

Les MBCF sont utilisés pour :

Entretien en voiries urbaines et communales, RD, RN, autoroute
BAU, pistes cyclables, parkings

Traitement de zones accidentogenes

Couche d'accrochage

Colmatage de BB Drainants

T Revétements colorés avec restriction de trafic

A Limites d'utilisation :
u Ne suppriment pas la remontée des fissures
u Ne reprofilent pas le support

u Ne renforcent pas

=\
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Matériaux Bitumineux Coulés a Froid

Avantages par rapport a un enrobée

I Le prix

i Pas de couche d'accrochage

I Pas d'engravures, ni découpes en extremité

i Durée de chantier réduite

I Remise en circulation plus rapide (15 a 30 min)

I Plus sensible aux conditions climatiques
I Ne renforce pas
I Nécessite des supports peu déformés
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Matériaux Bitumineux Coulés a Froid

Avantages par rapport a un enduit superficiel

1 3LJSO0 T LINPOKS n RQdzy SYNRO!
I Peu de rejet de gravillons

I Moins bruyant

I Possibilité de couleurs

I accepte moins bien les supports deformeés (utilisation d'un traine
I revétement "plein" donc moins souple & déformation

&)
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LES MBCF COLORES
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Matériaux Bitumineux Coulés a Froid
MBCF colorés

AS2YI AYySa RQSYL

Pistes cyclables
Cheminements piétons

c

c

v Bandes latérales en milieu
u Accotements RD / RN
Voies multiusages

c

Parkings

c

7

L . . - ROUTES 'ROUTES
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Matériaux Bitumineux Coulés a Froid

9y dzy Y20 XX
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41 Les Revetements
Superficiels
Combinés
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DEFINITION

Nouvelle offre dans la gamme des
revétements superficiels

Revétement Superficel Combiné (RSC).
Complexe  associant un  enduit
superficiel spécifigue et un matériau

bitumineux coulé a froid (MBCF)

A fait | 6o lde ¢ t6 ®d id © iU anate
IDRRIM (nA35) en janvier 2018

Technique proposée par la plupart des
entreprises routieres

(/—_\

INSTITUT

L2 IDRRIM

&

Sommaire

1 | Préambule

2 | Généralités - Définition
3 | Etat de I'art
4 | Ftapes de réalisation

5 | Evaluation des
performances

6 | Recommandations
contractuelles

7 | Aide au choix : Conseils
aux Maitres d'Ouvrages

8 | Conclusions

Annexe 1 - Exemples de
procédés disponibles

Annexe 2 : Références de
chantiers

NOTE D’INFOR

Revétements Superficiels Combinés
(RSC)

o Préambule

Ces demiéres années, une nouvelle technique est venue étoffer
la gamme des revétements superficiels. Il s’agit d'un complexe
associant un Enduit Superficiel (ES) spécifique (maille ouverte) et
un Mélange Bitumineux Coulé a Froid (MBCF), appelé Revétement
Superficiel Combiné (RSC).

Cette technique est aujourd'hui proposée par la plupart des
entreprises roufiéres.

L'objectif de cette note est d'informer la communauté routiére sur
cette nouvelle technique qui permet de combiner les avantages
des Enduits Superficiels d'Usure (ESU), selon la NF EN 12271, et
des Matériaux Bitumineux Coulés 3 Froid (MBCF), selon la NF EN
12273, en minimisant leurs inconvénients et en augmentant leur
durabilité.

La technique des revétements superficiels combinés peut &tre
utilisée dans deux domaines :

u Le domaine de I'entretien courant des chaussées.

[ ] Le domaine des techniques d'attente surdes
supports fafigués sous faible frafic. L'évaluation
du comportement a court et moyen terme dans ce
cadre restant a évaluer.

Cette note foumnit notamment aux Maitres d'Ouvrage certains
éléments d'aide 3 la décision pour intégrer progressivement cette
technique dans leur politique d'entretien des chaussées.
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Le principe

NSRRI ‘{ = 0 & _cormes I
Ane 1 couhe ROSY i —— -

monocouche simple gravillonnage
6/10 ou 10/14 a maille ouverte afin
de garantir la bonne répartition du
MBCFentre lesgranulats

3 Y

’
PaNAA 2,

Se
WU Revétement

Enduit 2
W Gripseal®

g superficiel
d’usure

A Une 2¢me couche constituée R Q dZg

mateériau bitumineux coulé a froid Srhoih g B i Superficlel S WRINAT ¥
- . . ) . 2 Za N 3 \ 5 & . ™
(MBCFY/6 ou 0/4 WAV Ry -,_- il -5 7 S A
&

LescomplexesRS@ombinentlesavantagesiesESet desMBCF AdaptabilitédesESLA

la déformabilité des supports+ tenue aux efforts de cisaillementdesMBCFH confort de

roulementdesMBCF

- — RE O 2L
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Interét de la technique

'Y R2YFAYS RQdziAf Aal

adapté a la maintenance préventive

Une bonne solution pour les déefauts
mineurs

Absence localisée ou globale de
rugosité

Fissures de fatigue de faible gravité

Fissuration longitudinale et
transversale

Désenrobage
Ressuage localisé

To o To o Do

—

GAZ2Y LI NFF AT
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Interét de la technigue

Restaurer les caractéristiques de surface et le confort de roulement

Granulats 6/10 Enduits Bitume (enduit émulsion)

T Garantir la macrotexture dansle
temps

Enduit superficiel ES

i Assuref QA YLISNY S| 0 A\f A 3L i % 2./

Granulats 2/6 MBCF Bitume + Sable 0/2 (MBCF)

I Maintenance réduite (rejet

Revétement Superficiel Combiné RSC au jeune age

moindre¢ moindreintervention

T Diminuerle bruit de roulement

Revétement Superficiel Combiné RSC : Evolution dans le temps

T Limiterlaremontéede fissures
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Interét de la technigue

Exemple de formulation des Revétements superficiels

Comparaison de formulation pour un chantier spécifique*
Structure et dosage du RS Dosage en liant résiduel (kg/m?)

Technique

ES 1,6 kg/m? d'une émulsion a 69 %

RSC 6/10 - 0/6 et 15 kg/m? de MBCF

2,2 kgim?

ES 1,0 kg/m? d’une émulsion a 69

0 L
ESU bicouche 6/10 - 2/4 % pour |a premiére couche et 1,30
kg/m* d’émulsion pour la seconde
couche
9 kg/m? de MBCF 0/4, suivi de 12
kg/m? de MBCF 0/6

21 kg/m? de matériau contenant 12
% d’'émulsion a 60 % de bitume

*: Ces valeurs sont données a titre indicatif, elles devront étre adaptées selon le trafic et I'état du support.

MBCF bicouche 0/4 - 0/6

1,5 kg/m?

Fort taux de liant

Imperméabilisation des supports
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DOMAI NE DOEMPLOI

i SolutionR QS y (i iudventif \®iye curatif danscertainscas

I Augmenteladuréede vie de la chausséale manieresignificative

I Alternativeéconomique

i TechniqueR QI { (pSnyfetids différer destravauxplusimportants

Excellent

Bon

Correct

Dégradé

Etat de la chaussée

Trés dégradé

Ruiné

100 -

90 -

80 -

70 -

60 -

S0

40 -

30 -

20 -

10

Etat Neuf

“ Point a temps” =

Enduits
Usure en surface : diminution de

fadhérence Enrobés coulés &' froid

Fissures/ Petites déformations evEtemaht SUPSIBCIEES S

E-nrobés froids / Enrobés chauds

Défaut d'étanchéité - début de risque en profonderir Retraitement en place

Retraitement en

Grandes déformations profondeur

Reconstruction
Deégradations
structurelles

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Tempsenannées
(fonction du trafic, du climat, de la structureinitiale etc...)
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Les étapes de realisation

A Documents de référence sur les ESU et les MBCF :

A Etapes de réalisation

Reconnaissance du support
Formulation du revétement
Préparation du support
Application

Evaluation des performances a 1 an (EVD du
MBCF, NF EN 122384
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