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V Retour sur le XXVeme Congres Mondial de la Route

V Des innovations en matiere de politigue de recyclage des
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V Du béton en poudre de verre pour les trottoirs : une innovation
100 % Québec

V « Success stories, USA »
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Les travaux d
Congres Mondial de la Route
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)Pr®sentation de | O

Association créee en 1909 pour organiser des congres routiers

Premi re organisation internationa
domaine routier

122 gouvernements membres

Secrétaire General : Patrick MALLEJACQ depuis le 1/4/2016, a succedé
a Jean-Francois CORTE

Fonctionne par cycles de 4 ans, de congres a congres
Travaux en comités technigues

Des comités nationaux:en France, le CF-AIPCR

=\

L14 juin 2016 | Congr s de | 61 DRRI M \(=/)IDR{|M




)Comit@ Fran-ail s de

Mis en place en 1953, le Comité francais de
I'’Association mondiale de la Route (CF-AIPCR) est
affilié a I'Association mondiale de la Route et en
regroupe tous les membres francais.

Comités miroirs

.
g/J

IDFRIM

14 juin 2016 | Congr s de | 61 DRRI M



(@)

)Pr®sentation de |

Productions:

A Rapports techniques

A Revue trimestrielle Routes/Roads

A Séminaires internationaux (12/an environ)
A Congrés VH et congrés mondial

Diffusion:

Site www.piarc.org

Revue en ligne routesroadsmag.piarc.org
Lettr e dOoelettfomquanat i o n
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Le congres
mondial de la route
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Le Congres mondial de la Route

A Séoul, du 2 au 6 Novembre 2015
2677 participants venus de 114 pays
40 MiIi ni stres et secr ®t alres d
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) Le Congres mondial de la Route

Des expositions, avec des stands par pays, ou des stands
doent r e Py

Pavillon France organisé par le Comité Francais AIPCR
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) Le Congres mondial de la Route

Le pavillon France :

=\
\ Op RUM

14 juin 2016 | Congr s de | 61 DRRI M

Institut Des Routes, des Rues et des



Le Congres mondial de la Route

Des visites techniques
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) Le Congres mondial de la Route

Des remises de prix pour des contributions primées,
présentées au congres puis publiees dans Routes/Roads

ical Committee 2.2 session o’ J;nprovcd Mobilit
Areas”, We (‘ sday Nov. 4h'g OO 18:40

Présentation des travaux des différents comités
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) Le Congres mondial de la Route

Les travaux du comité technique « Gestion de patrimoine » :
Manuel de Gestion du Patrimoine

Rapport en ligne « Importance
de | 0entretien

 IMPORTANCE |
DE L'ENTRETIEN. ROUTIER
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) Le Congres mondial de la Route

Les travaux du comité technique
« Gestion de patrimoine » :
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EVALUATION DES
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ET OPTIMISATION DES
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STRATEGIES D'ENTRETIEN
DES DIFFERENTS OUVRAGES
DU RESEAU ROUTIER
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) Le Congres mondial de la Route

Les travaux du comité technique « Techniques de
chaussée » :

Recensement des méthodes et matériels de relevés des
degradations de chaussée

Recensement des criteres de déclenchement des opérations
de rénovation des couches de roulement

Comparaison des éco-comparateurs de plusieurs pays

Recensement des dispositions
carbone des chausseées

A \(-)IDFRIM
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) Le Congres mondial de la Route

Les travaux du comité technigue«Ouvr ages doart

4 documents ont éte publiés :
A adaptation des ouvrages dboa
A ®tat des | ieux des m®t hodes

des ouvrages dbo

NOUVELLES METHODES
DE REPARATION

ET DE REMISE EN ETAT
DES PONTS ROUTIERS

— IDFRIM
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) Le Congres mondial de la Route

Les travaux du comité technigue«Ouvr ages doart

ANALYSE ET GESTION
DES RISQUES APPLIQUEE
AUX PONTS

—
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) Le Congres mondial de la Route

Les travaux du comité technigue«Ouvr ages doart

- JESTIMATION
““VDE LA CAPACITE
L ' PORTANTE DES PONTS
BASEESURLESDOMMAGES
ET LES DEFICIENCES

',—wl Ly I -
&l SR Cn B M oan .

|IHH|

)

—

(’)

IDRIM

des Rues et des Infrastructures pour la M

14 juin 2016 | Congr s de | 61 DRRI M



) Le Congres mondial de la Route

Les travaux du comité technique « Terrassement» :

Le manuel Terrassement, état des connaissances, recueil des
r gles de | 6art

|dentification des matériaux

Projet de terrassement

Traitement des matériaux

Reéalisation des terrassements et controles

Aspects environnementaux

Terrassements dans la construction de routes non revétues
Meéthodes et techniques innovantes
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) Le Congres mondial de la Route

Les travaux du comité technique « Tunnels » :

Retour R QS E LIS déd iScidedtS significatifs dans les tunnels
routiers

AGarageset protection contre les obstaclesatéraux

— \(Z;\IDR IM
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) Le Congres mondial de la Route

Les travaux du comité technique « Tunnels » :

ABonnespratiquespour I'analysedu cyclede vie des équipements
destunnels
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Le Congres mondial de la Route

Les travaux du comité technique « Tunnels » :
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) Le Congres mondial de la Route

Les travaux du comité technique « Tunnels » :

AMELIORER LA SECURITE
DANS LES TUNNELS
ROUTIERS GRACE A LA
COMMUNICATION EN TEMPS
REEL AVEC LES USAGERS

O
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) Le Congres mondial de la Route

Les travaux du comité technique « Tunnels»

_ Aspects transversaux | Man...

>l B & A |

aspects-transversaux c || Q aiper

€ @ tunnelsmanual.piarc.org

>> Site de I'Association mondiale de la Route Se connecter ¥ Frangais ~

WORLD ROAD
SSOCIATION
MONDIALE
DELAROUTE

MANUEL DES TUNNELS ROUTIERS
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INTRODUCTION ASPECTS TRANSVERS, EXIGENCES OPERATIONNELLES ET SECURITAIRES OUTILS

Accueil // Aspects transve

CONSIDERATIONS STRATEGIQUES

SECURITE

ASPECTS TRANS

FACTEURS HUMAINS
CONSIDERATIONS STRA

RANSVERSAUX

Manuel traite des aspects transversaux des tunnels.

_ " EXPLOITATION ET MAINTENANCE
SECURITE

FACTEURS HUMAINS ASPECTS ENVIRONNEMENTA!
tions stratégiques présente les principaux éléments stratégiques dont tout décideur doit tenir compte avant de
prendre une decision concernant le choix ou la conception d'un tunnel. Ce chapitre s'adresse particulierement aux décideurs et aux

concepteurs des pays qui sont nouvellement confrontés a la construction ou la réhabilitation profonde d'un tunnel.

EXPLOITATION ET MAI

ASPECTS ENVIRONNEMENTAUX

Le chapitre Sécurité traite du théme crucial de la sécurité dans les tunnels. Il aborde notamment les méthodes d'analyse de risque.

Le chapitre Facteurs humains concernant la Sécurité se penche sur les aspects humains qui concernent les tunnels. Les graves incendies
de ces derniéres années ont confirmé combien il est important de les prendre suffisamment en compte dés le stade de la conception des
tunnels.

Le chapitre Exploitation et Maintenance examine les thémes de la gestion et I'entretien des tunnels pour lesquels, outre la sécurité, la
durabilité devient un critére incontournable.

Le chapitre C érations environner liées a I'Exp ion traite des aspects environnementaux liés a I'exploitation des
tunnels routiers non seulement au niveau de la pollution atmosphérique mais également au niveau de la pollution sonore et de la

protection des eaux.

CONSIDERATIONS STRATEGIQUES >>

.org/fr/aspe
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) Le Congres mondial de la Route

Les travaux du comité technique « Sécurité Routiere» :
Le Manuel de Sécurité Routiere

Le systeme de management de la securité des routes
La disponibilit® et | outil i sa
Les objectifs de securité sur les routes

Roles et responsabilités
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) Le Congres mondial de la Route

Les travaux du comité technique « Sécurité Routiere» :
Le Manuel de Sécurité Routiere

O

La conception

Management de la sécurité des infrastructures
Evaluation des risquesO
Priorisation des aménagements sur lesquels agirO

Eval uati on de | 0eff et des act
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) Adaptation au changement

climatique
Un projet spécial mene a bien en 2014/2015:

le document cadre sur | adapudat i

" INTERNATIONAL CLIMATE
CHANGE ADAPTATION
FRAMEWORK FOR ROAD

—

' — O pr:
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) Impossible de tout vous présenter
|CI
Viabilité hivernale
Transport de marchandises
Systemes des transport Intelligents

Veéhicule autonome, etc...

Vous étes invités a consulter le site
Www.aipcr.org
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Programme de travail arrété en reunion du
consel | de | 0AlI PCR
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) Les comités du prochain cycle

Gestion et finance

Acces et mobilité

Sécurité

Infrastructures

Changement climatique,

environnement et
catastrophes

Comités techniques

Exploitation des réseaux
routiers/STI

Politiques et programmes
nationaux de sécurité
routiere

Exploitation des tunnels
routiers

Viabilité hivernale

Gestion du patrimoine

Performance des
administrations de transport

Multimodalité durable en
milieu urbain

Conception et exploitation
déinfrastruct
plus slres

Chaussées

res routi res

Strat ®gi es
Résilience

do

Aspects économiques des
réseaux de transport routier
et développement social

Transport de marchandises

Ponts

Prise en compte de
| 6envi
projets routiers et
| 6expl oitation

ronnement

dans | es

Gestion des risques

Routes rurales et
terrassements

Gestion des catastrophes

Groupes do6E£

tude

Financement innovant

Conception routiére &
infrastructures pour des
solutions de transport
innovantes

Sdreté des infrastructures

Coordination entre les
autorités nationales et
infranationales




)

Désignation des présidents et secrétaires de comités a Séoul

Désignation des représentants de chaque pays dans chaque
comité technique en Janvier 2016

Premieres réunions des comités techniques en mars 2016 a
Paris

- E \(=/;\IDR2IM
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) Comment participer aux travaux de
| 0 Al PCR

Comit ®s techniqgues de | 6AI PCR (seci
correspondant)

Comit® fr an- aiCemitéseniroirsd Al PCR
Articles dans |l es publications de |

Prochain Congres Mondial des Routes du 6 au 10 Octobre 2019 a Abu
Dhabi (Emirats Arabes Unis)

Prochain Congres de la viabilité hivernale du 20 au 23 Février 2018 a
Gdansk (Pologne)
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INTEROUTE
VILLE

Innovations en matiere de
politique de recyclage des
enrobeés

bexempl e de | a

Dr. Nicolas Bueche
Paris, 14 juin 2016

Fpr'.-:_h..l'r.: wnd Narm Erung im Sirassen= und Verkehrswosen N I b U X S
Recherche et normalisation en matiére de route et de transperts

Rieerca e normalizzazione in materia di strade e trasporti

Research and standardization in the figld of road and transpaortatign

Ingénieurs civils spécialis structio utiére
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Situation générale: Suisse

Production annuelle (2014): ~ 6.5 mio t.
RAP disponible annuellement: ~5 0006 000
Environ 30% des enrobés contiennent du RAP

1y Centrales doenrobage
A 142 postes fixes (56% equipés pour recyclage a
chaud)
A Centrales discontinues principalement

A Tambours paralleles

Sources: Schweizer Mischgut Industrie SMI/ EAPA AlF 2014
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Situation géenerale: Suisse

Enrobit, NE

Source: Nibuxs sarl
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Aspects normatifs: Grave non traitee

Anforderungen an die Bestandteile von rezyklierten Gesteinskdrnungen und Gesteinskérnungsgemischen
Exigences relatives aux constituants des granulats et graves recyclés

1 Utilisation en
grave non
traitée (GNT)

A RC-Grave

Source: SN 670 119-NA

Eigensch| Bezeichnung geméss Referenz zur / Référence a
Caractdri Désignation selon SN EN 13242 [10]
Bezeichn SHG70050 7] Anforderungen (Kategorie) | Legende
Désignat Exigences (catégorie) Légende
Oberer G Ra go
(Rc+Rb) 2.
Teneur m RC-Asphaltgranulatgemisch Ru 2o
Unterer ¢| RC-Grave de granulats asphalte gf 2.
&
| Teneurm X g
Grasstkol Ra s Ra Bitumenhaltige Materialien [Masse-%]
Dimensia Rb 2. Matériaux bitumineux [% massique]
| Analysen RC-Betongranulatgemisch gg 70- Rb Mauerziegel (Mauersteine, Ziegel), Kalksandsteine,
RC-Grave de granulats béton Rg:o nicht schwimmender Porenbeton [Masse-%)]
Tamis d' FL s: Eléments en argile cuite (briques et tuiles),
amis d'a Xk, éléments en silicate de calcium, béton cellulaire
. non flottant [% massique]
Korngros: H"?a “'R Rb Rc Beton, Betonprodukte, hydraulisch gebundene
Plages g RC-Mischgranulatgemisch (Rc* u+Rb) 95 Gesteinskornungen, Mortel, Mauerstein aus Beton
| RC-Grave de granulats non triés ,.-f :_' [Masse-%]
Korngros: X1, Béton, produits en béton, granulats traités aux
Lose liants hydrauliques, mortier, éléments en béton
Granulari Ra s [% massique]
gb % Ru Ungebundene natirliche Gesteinskdrnungen,
T rostbesy C Kiesgemisch P Rlc’; Naturstein [Masse-%]
RC-Grave P Rg . Granulats naturels non liés, pierre naturelle
Résista FLs. [% massique]
sistam
X o03- Rg Glas [Masse-%)]
Verre [% massique]
Thachn g‘a’ 3& FL Schwimmendes Material
Wasserg ) ) ; 3. kq-!
Masse v FC Kiesgemisch A gz ¥ Matériau flottant [om™« kg™]
en eau RC-Grave A Rg 2. X Sonstige Materialien (Metalle, Holz, Kunststoffe,
Tracth FLs. Gummi, nicht schwimmend sowie Gips) [Masse-%]
raglant Xo3- Autres matériaux métaux, bois, matiére plastique
M = et caoutchouc non flottants, plétre [% massique]
Klassifizie Rb 1.
RC-Kiesgemisch B gg 80-
RC-Grave B Rg o
Classifics FLs.
Xo03-

b 40
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Aspects normatifs: Spécifications RAP

1 Définition de la proportion maximale de matériaux

étrangers
} Liant: genre, teneur liant, A&B
1 Granularité
1 Pourcentage de surface concassée

Ausbauasphalt, Kategorien prozentualer Anteil gebrochener Oberflichen in Gesteinskdrnungen = 4 mm
Agrégats d’enrobés, catégories du pourcentage de surface concassée des granulats = 4 mm

Mischgut Kategorien prozentualer Anteil gebrochener Ober-
flachen in Gesteinskérnungen = 4 mm
Enrobé Catégories du pourcentage de surface concassée
des granulats = 4 mm
Sorte Typ
Sorte Type
Deckschicht
AC L. N C
Couche de roulement ' -
Binderschicht
ACB H /
Couche de liaison & S, Ceotia
Tragschicht
ACT L,N, S H C
Couche de base 3030
Fundationsschicht
ACT C
Couche de fondation G N

Source: SN 640 431-8a-NA

> 41 Interoute & Ville 2016 1 Paris - 14.06.2016

V55<



Aspects normatifs: Enrobés bitumineux

Asphaltbeton, zuldssige Zugabemengen von Ausbauasphalt in Abhéngigkeit der Schichten,
Mischgutsorten und Mischguttypen
Enrobés bitumineux, quantités admissibles d’agrégats d’enrobés en fonction des couches,
des sortes el des types d’enrobés
Mischgutsorten und Mischguttypen fir Schichten Anteil Ausbauasphalt
Sortes et types d’enrobés pour couches Teneur en agrégats d’enrobés
Kaltzugabe Warmzugabe
Incorporation a froid Incorporation a chaud

[Masse-%] / I% massique]

Deckschichten / Couches de roulement

Asphaltbeton fiir Deckschichten AC S, AC H und AC MR

Enrobés bitumineux pour couches de roulement AC S, AC H 0 0

et AC MR

Asphaltbeton fiir Deckschichten AC N und AC L <15 <30

Enrobés bitumineux pour couches de roulement AC N et AC L N -

Binderschichten und Hochmodul-Asphaltbeton / Couches de liaison et enrobés bitumineux a mhodule élevé

Asphaltbeton fir Binderschichten AC B,

Hochmodul-Asphaltbeton AC EME <15 <30

Enrobés bitumineux pour couches de liaison AC B, - -

enrobés bitumineux a module élevé AC EME

Trag- und Sperrschichten im Gleisbau / Couches de base et d'étancheité pour voies ferrées

Asphaltbeton fiir Tragschichten AC T,

Asphaltbeton fiir Sperrschichten im Gleisbau AC RAIL

Enrobés bitumineux pour couches de base AC T, =25 =60

enrobés bitumineux pour couches d’étancheité pour voies

ferrées AC RAIL

Fundationsschichten / Couches de fondation

Asphaltbeton fur Fundationsschichten AC F =130 <70

Enrobés bitumineux pour couches de fondation AC F - o

» 42 Interoute & Ville 2016 1 Paris - 14.06.2016
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1 Optimisation de la teneur en liant / liant mobilisé

Recherche: Formulation des enrobés

A= projected area

da= projected
area diameter

Intragranular
porosity

Elementary
particle

Intergranular
porosity

Agglomerate of
elementary

a) b) particles
9,8 Measured maximum: 5.52%
f_g 9,6
£ 94
B8
S 92
172] '
=
= 9
§ Estimated optimal content
= 8.8 ‘;'1 6%
8,6 ./
8,4
4.00 4.50 500 550 6.00 6.50 Source: Thése EPFL-LAVOC S. Bressi,
) : s : " ' ' 2015/ Conférence JERI 2015,
Bitumen content [%] Lausanne, Suisse
» 43 Interoute & Ville 2016 i Paris - 14.06.2016 VSS(




Recherche: Formulation des enrobés

yFormul ati on avec utilisatio

M Calcul ™ Mesure

> 40% RAP A
Analyse spécifique
(optimisation) de la
formulation

Vides [%vol.]
W

Source: N. Bueche, M. Pittet & A.-G. Dumont. «Recyclage
a chaud des enrobés bitumineux i Formulation». 2015
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Recherche: Formulation des enrobés

} Impact de la qualité des arétes (mélanges 40% RAP)
25

20 -

[HEN
)

Orniére [%]

=
o
i

BERAG Bourgeoisie de Famsa Balmholz
Sion

3060000 cycHle0s6 0[0%W] cycl es [ %]

Source: N. Bueche, M. Pittet & A.-G. Dumont.
«Recyclage a chaud des enrobés bitumineux i
Formulation». 2015
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Recherche: Multirecyclage

Wiederholtes Recycling mit 60%

H RAP 4x rezykliert 100%
B RAP 3x rezykliert 80%
O RAP 2x rezykliert EGO%'
O RAP 1x rezykliert %40%-

=
O neue Baustoffe 20%-

0%

Neubelag Belag 1x Belag2x Belag 3x Belag 4x

klhie Luft

Alterungs-Box

Temperatur sonde

Trockenschrank

rezykliert rezykliert rezykliert rezykliert

Source: Projet VSS 2005/453, EMPA,

2015

b 46
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Recherche: Multirecyclage

1100 100%
1050 Wasserempfindlichkeit 95%
1000 M ITS trocken 90%
950 85%
mITSR%
— 900 80% T
= 850 75% o
800 - 70%
750 - B65%
700 -~ 60%
650 - 55%
600 T 50%
Mx-0 Mx-40.r1 Mx-40.r2 Mx-40.r3 6 — e rTeeoas o
I
= = 6
:'E 5 L 5
— ] S
s 2 .;
sz ° fge
C =
2=
2 - 28
S E
53,
v
0 - :
Mx-0 Mx-40.r1 Mx-40.r2 M: 2 1
0 :
Source: PI’Ojet VSS 2005/453, EMPA, Mx-0 Mx-40.r1 Mx-40.r2 Mx-40.r3

2015
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Recherche: Teneurs élevées en RAP

Pl anches dbébessail s en vral

Referenz Versuchsobjekt

AC 11 S (Ohne RAP) ~[35mm AC 11 S (Mit RAP) —135mm
AC T 16 S (Ohne RAP) 45 mm AC T 16 S (Ohne RAP) 45 mm

Couche roulement
500 AC 11 S: 60% RAP

Ungebundenes

Ungebundenes
Gemisch 0/40

Gemisch 0/40

600 mm

% —

Abbildung 1: Identischer Belagsaufbau fiir den AC 11 S mit 60% Recyclingmaterial (rechts) und ohne RAP
(links)

Referenz Versuchsobjekt
ACT22S T ACT22S m
(Ohne RAP) _| %omm (Mit RAP) 80 mm

- Couche de base
o ACT22S:80% RAP

Ungebundenes

Ungebundenes
Gemisch 0/40 600 mm

Gemisch 0/40

Source: Projet VSS 2005/457,

EMPA / EPFL-LAVOC (en cours)
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Recherche: Teneurs élevées en RAP

rPl anches doessal s en vral

Elektr.

4.2m

Source: Projet VSS 2005/457,
EMPA / EPFL-LAVOC (en cours)
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Défis actuels: Valorisation des matériaux

} Contamination du RAP (HAP)

Canton AG

20'000
mg/kg -
de liant Recyclage autorisé

En centrale pour autant qu

la teneur en HAP du

mélange final < 5'000 mg/k

de liant (250 mg/kg

d'enrobé)

A froid sous une couche li¢
5'000

mg/kg ——————————

de liant A[Recyclage autorisé
A froid ou a chaud, sans

OFEV Révision OTD (2015)

Recyclage autorisé
Recyclage a froid sous
revétement lié

5-10ans

250

mg/kg —
de BB Recyclage autorise

A froid ou a chaud, sans

Recyclage autorisé
A froid ou a chaud, sans

restriction restriction

| Solutions actuelles

restriction

| Solution future

Source: Projet OFROU-OFEV
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Défis actuels: Preparation du RAP

+ Differents parametres influencent le fraisage
A Route (structure, matériaux, couches)
A Machine de fraisage

A Opération de fraisage (largeur, profondeur,
vitesse, qualit® des ou s

+ Qualité/caracteristigues des granulats de RAP
A Granulométrie
A Teneur en fines

A Angularité
ACoefficient doapl ati ssement
ACoefficient de for me, &

Source: FP7 Projet Re-Road
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Défis actuels: Exigences/qualite du RAP

Tahle 7 Requirements on RA for the use in HIVA
Country
St = —
Property £ =| o | E Sl | = | B o | 2 c
= = o E o = c = —_ o = -
= = = = = [} o = 2 = o o
@ @ © ] = ] ] = o = = =
m | o|lw | O | =|la|la|w |6 |n|d
T Maximum grain size U « « 28 | 40 | 32 32
ex |[lmm] -
& a Binder content [%] X X X X X E
E © | Max_Density pn X X -
Content of foreign matter X X X £
Type of aggregate X X =
Grading X X X X X 2
Shape index X X - X £
. Flakiness index X i=] c
o = o °©
Z Crushed surfaces X = X =
= Los Angeles Coefficient X 25 =
T - = L o
=4 Polished stone value X o5 =
< Water absorption X E = S
i resistance to freezing and = o
. % w w
thawing @
resistance to freezing and 2 E
thawing (NaCl) E
_ Type of binder X X X 2
= Tazz [°C] X 70 70 | 70 70 &
i:% Pen [1/10 mm] 10° 15 1541 15 | 15
Viscosity @ 135°C X
x. Specification needed for the characterisation of RA
" or 30 % of initial value
< for the recycling in surface courses
? no specification on the constituent materials needed
*for RA content of > 10 % Source: Projet FP7, DIRECT-MAT

b 52 Interoute & Ville 2016 i Paris - 14.06.2016 VSS(



Défis actuels: Exigences/qualité du RAP

Teneur en liant Etendue Non spécifiée | = 2% =1%
’gs'n Pénétrabilité .5 _5
‘ED o 1/10 mm
o ) Caractéristiques
> Liant résiduelles Non spécifiées
= (pénétrabilité | Pénétrabilité 15
g o TBA étendue - =
§-. TBA °C =77 =77
g TBA étendue = =8
. Passant 3 D 80299 85199
i Etendue =15 <= 10
E Etendue du 20 15
_5 Granularité passant 2mm Non spécifiée = =
E Granulats Etendue du
= passant a =0 =4
{ ue
c 0,08mm
]
Caractéristiques Catégorie Non spécifies B
intrinséques Angularité RC2

(1) 5i la tenenr en lfane moyenne de lagrégar ese supérienre & 5.5 %, on considére que Uenrobé esr un béton bivuminews dont les granulars one éé choisis selon des crivéres
minimanx voising de cenx qui sont recherchés pour le marériau recyclé.

Source: SETRA. Retraitement des chaussées et recyclage des matériaux bitumineux de chaussées. 2004
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Défis actuels: Homogeneité du RAP

Table 8 Limits on the variations of the RA characteristics
Grading Binder content Penetration Softening point
[%] by mass [%] by mass [1/10 mm] Trae[°C]
Country <0063 | >0063 | >2
i . <2 / Span of measured RA properties:

Belgium?™ +3 / +10 B.Cont <0063 <2 >2
Denmark 6 ¢ 0 0 % | . - |
France / s B I w1 | Maximum content
Germamy® [ x| x| * b ool T QMR
Hungary u% 3 " E
Ireland - F i " ‘ ‘
Poland?! X o Towf
Portugal +5 mi 2% %] it
Serbia ui w3 |
Slovenia 2+ ad : T3
Spain +5 P B S \ -
Sweden G.s-g & % g | | Tl
'/ If tolerances are not met, the allo RA i 1 E E ol
2) The homogeneity of the indicated chaMg | S S S G NS

Source: Projet FP7, DIRECT-MAT
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Quel gues autres probl ®
rUt i i sat iréegenémndsa g,

} Centralesd 6enr obage
A Emissions (immissions)
A Optimisation du chauffage du RAP
A é

1 Gestion des stocks de RAP

1 Performances mécaniques
potentiellement critiques: controle
et exigences
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Conclusions et perspectives

yLe frai sat daSenmécleeb® nodoest

1+ Adéquation entre volonté politique T législation T
technologie

} Pas de concessions sur les performances ce qui
Implique
A Homogénéité du fraisat (certification?)
A ldentification des caracteristigues determinantes
A Formulation baseée sur des principes volumetriques

} Perspectives
A Recyclage dans les enrobeés a froid
A Combinaison RAP et enrobés tiedes
A Optimisation de la formulation (méthodologie)
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Conclusions et perspectives

} Le recours a de fort taux de recyclages (> 50%)
n®cessite | 0analyse de pr

} La normalisation (suisse) ne permet parfois pas
(encore) dooptimiser | e r
granul at s, comportement
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DU XS

Ingénieurs civils spécialisés en construction routiére
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DEPLOYE PAR TRICENTRIS

LE PRODUIT

Une poudrede couleur blanche > N

Un ajout cimentaire >

Améliore la performance du béton>
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SES AVANTAGES
Compétitif au Bénéfique pour
prix du ciment | 0e

Nvironneme

Augmentation de
Excellente e 2
: o yeres £ la durabilité a
impermeéabilité
long terme
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LES TROTTOIRSIDUQUEBEC
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YE PAR TRICENTRIS

Au Québec, mousmarchonssut du ved el.
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£ Et n osansmesiars

Sainte Thérese (Québec) SaintEustache, (Québec)

































