


217 mars 2023 | Webinaire Émulsion de bitume

Mot d’ouverture

 Didier Colin, Directeur Général de l'IDRRIM
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Consignes à appliquer

 Vous pourrez poser vos questions via l’outil de dialogue en 
ligne au cours des présentations. Celles-ci seront traitées 
lors du webinaire ;

 L’ensemble des micros seront coupés hormis ceux des 
intervenants.
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1. 100 ans du brevet Émulsion de bitume
François CHAIGNON, Président de SFERB

2. Grave Émulsion et décarbonation
Eric VOLLEMAERE, Directeur Technique et Laboratoires de LHOTELLIER

3. Enrobés bitumineux à l’émulsion de bitume
Claude GIORGI, Expert attaché à la Direction des Affaires Techniques, Routes de France

4. Recyclage en place et SEVE
Jean-Philippe ITOU, Directeur régional Eurovia Liants Sud-Ouest

5. Programme de verdissement et décarbonation du Conseil Départemental Haute- Garonne
Erick CONSTENSOU, Chef du Service Techniques et environnement de la Route

Programme du webinaire
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100 ans du brevet 
Émulsion de bitume

François CHAIGNON
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Le procédé « Cold Spray », mise au point par les 
chercheurs Hugh Alan Mackay et George Samuel Hay, 
est la toute première émulsion de bitume véritablement 
opérationnelle. 
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La Société Générale d’Entreprise (SGE) acquiert la 
licence exclusive du procédé Cold Spray le 11 juillet 1924. 
Alexandre Giros, administrateur délégué de la SGE, crée 
un département émulsion, et installe à Rouen la première 
usine de fabrication de l’émulsion Cold Spray.

La SGE ouvre par la suite de nouvelles unités de 
productions et cherche de nouveaux partenaires 
financiers pour exploiter le brevet. Un rapprochement 
avec la Royal Dutch Shell aboutit à la création de la SRC. 
La Société Routière Colas (SRC) est créée le 16 mai 
1929.

COLd ASphalt
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• S’applique sous tous les climats et toutes les latitudes
– Alaska, Afrique du Sud, Thailande, Maroc, Mexique, USA…. Et 

France

• S’applique en de nombreuses techniques routières
– Couches d’accrochage
– Enduits de scellement
– Enduits superficiels d’usure
– Enrobés à l’emulsion.     
– Recyclage en place…

Depuis l’Émulsion de bitume
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• Production 2021 : 8 654 000 tonnes (100 pays)

• La collecte des données est difficile
– Peu d’associations nationales
– Certaines associations ne collectent pas l’information
– Autres voies : fournisseurs d’émulsifiants, pétroliers, institutions

Les marchés : le Monde
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PRODUCTION MONDE
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• Section des fabricants d’Émulsions Routières de Bitume

• Une section de l’union des syndicats de l’industrie routière (Routes de
France)

• Bureau: 23 membres représentant l’industrie, ainsi que des pétroliers et des
fabricants d’émulsifiants

• 81 usines, représentant 8 groupes nationaux et patrimoniaux (sur 98 dont 1
exploitée par l’Administration)

• Production 2021 : 677 000 t
• Production 2022 : 608 000 t

13

En France : SFERB / Routes de France
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Le point de vue de Routes de France

Décarbonation des chaussées routières
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Réduction de la 
consommation 
d’énergie

Abaissement des 
températures

Réduction des distances 
de transports

Réduction de la 
consommation des 
ressources non 
renouvelables

Recyclage et 
réutilisation

Utilisation de matière 
renouvelable

Enrobés bitumineux – les leviers de décarbonation
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• Données « du berceau à la 
sortie de l’usine » utilisées 
pour les calculs

• AEXX : % d’agrégats 
d’enrobés

• * mix combustible : 80% GN 
/ 20% FOL

• ** mix combustible : 100% 
GN

• *** : y.c. ESU + correction 
pour prendre en compte 
l’absence de transport de 
granulat

Les techniques courantes disponibles
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2019 2021 2030

? -34% GES 
(ref. 1990)

-40% GES 
(ref. 1990)

Quel scénario d’évolution des pratiques ?
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PROJET NATIONAL DE RECHERCHE COLLABORATIVE

DÉVELOPPEMENT DES ENROBES A L’EMULSION POUR RÉDUIRE L’IMPACT 
ENVIRONNEMENTAL DE LA CONSTRUCTION ET DE L’ENTRETIEN DES 

INFRASTRUCTURES ROUTIÈRES

Visioconférence, 10 février 2023

Montage du Projet
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• Trafic admissible : jusqu’à T2 (150 à 300 PL jour/sens)
• Produit adapté à 2/3 du réseau français 
→ Potentiel de développement très 
significatif

Dépend :
- De la saison d’emploi : début printemps au 
début automne
- Des conditions d’exploitation : temps de mûrissement
compatible et trafic au jeune âge (différer le 
recouvrement des couches d’assise en GE si besoin)

19

Domaine d’emploi



2017 mars 2023 | Webinaire Émulsion de bitume 20

Production en faible croissance depuis 2012
[Routes de France, 2022], Bilan environnemental, Rapport annuel - Données, 2021

CONTEXTE
Production annuelle France
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• Utiliser le retour d’expérience
• Mieux comprendre le mûrissement
• Améliorer la connaissance des comportements

mécaniques
• Mieux dimensionner
• Compléter la méthodologie de formulation
• Améliorer les outils de production
• Aide à la prescription dans les AO

Les livrables envisagés
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• Maîtres d’ouvrage

• Maîtres d’oeuvre

• Laboratoires
Contacter: camilo.duran@irex.asso.fr

• Industrie

Toute la communauté 
routière peut y participer

Projet National de recherche collaborative
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Grave Émulsion
et décarbonation

Eric VOLLEMAERE
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• Articles de la profession
• Notes d’information
• Livre Bordeaux SFERB
• Normes
• Guides techniques

Une technique qui a aussi une longue histoire,
aujourd’hui parfaitement cadrée et maitrisée
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• Articles de la profession
• Notes d’information
• Livre Bordeaux SFERB
• Normes
• Guides techniques

Une technique à appliquer sans crainte
dans le respect de ses règles et ses limites d’emploi

telles qu’indiquées dans le guide
« Enrobés à l’émulsion de bitume fabriqués en usine »

(CEREMA/IDRRIM de 2020)

Une technique à privilégier
compte tenu de ses atouts environnementaux

Une technique qui a aussi une longue histoire,
aujourd’hui parfaitement cadrée et maitrisée
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En usines fixes ou mobiles, continues ou discontinues,
généralement par des centrales à froid, conformes à la norme NF P98-732-1, de 
niveau 2, qui comportent:

− des dispositifs de dosage des différents composants,
− des dispositifs d’introduction de ces composants,
− un dispositif de mélange, de type malaxeur à axes horizontaux

Fabrication et constituants
Sable Gravillons

Eau Emulsion
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En usines fixes ou mobiles, et continues, généralement par simple enrobage, 

Fabrication et constituants

Sens du flux continu

− les granulats, non séchés (humidité du stock) et à température ambiante,
− l’eau d’ajout à température ambiante,
− l’émulsion de bitume, à sa température de stockage (généralement < 50oC).

dans un malaxeur à axes horizontaux,
où sont introduit successivement :

Sable Gravillons
Eau Emulsion

GE

AE
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Les granulats sont ceux qui s’imposent habituellement aux mélanges
hydrocarbonés pour usage en couche de base d’assises de chaussées,
(comme pour une grave bitume)

Dans le cadre d’un usage sous trafic ≤ T3, les granulats doivent respecter
au minimum les performances qualitatives relatives aux codes D III a des
granulats, suivant les termes de la norme française NF P18-545.
Et avec une angularité de code Ang3 au minimum pour les gravillons, soit
un minimum de 50% d’éléments concassés, et un maximum de 10%
d’éléments entièrement roulés.
Les GE peuvent être formulées avec un très fort taux d’agrégats
d’enrobés. Ces AE doivent respecter les mêmes qualités que celles qui
s’imposent pour des granulats neufs.

De plus la réactivité chimique de granulats doit être en adéquation avec
l’émulsion d’enrobage.

Cette émulsion doit être formulée pour répondre à cela.
=> Adhésivité du liant, cohésion du mélange. 

Fabrication et constituants
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Les Graves-Emulsion sont des enrobés à froid destinés aux assises de 
chaussées, plus généralement utilisées en couche de base.
Elles ont vocation à être recouvertes par une couche de roulement.

Il faut distinguer 2 types d’usage auxquels on associe respectivement 
2 types de graves-émulsion : 

Usages des Graves-Emulsion

Selon synthèse
page 80 du guide
Enrobés à l’émulsion

Elles sont plus généralement utilisées pour des chaussées de trafic faible à 
moyen, mais le retour d’expérience à montré que l’usage est possible sous 
des conditions plus sévères.

• En couche d'assise structurante => GE type S (classe 1 et classe 2)

• En reprofilage (voire en réparations localisées) => GE type R
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Usages des Graves-Emulsion

L’usage d’une GE-S est plus ou moins comparable à celui d’une Grave-Bitume 
(GB), avec les nuances suivantes :

• La GE est plus généralement utilisée pour des chaussées dont le trafic est
inférieur ou égal à T3, voire T2.

• La GE convient particulièrement en présence de support « souple ».

• Néanmoins le grave émulsion peut aussi être utile en couche de liaison
dans le cadre de la réhabilitation de chaussées à base de grave traitée au
liant hydraulique : elle permet alors d’éviter ou de retarder la remontée
de fissures vers la surface.

Usage en couche d'assise structurante      GE type S

Dans ce cas il faut 
interposer au moins
8 cm de GE-S
sous la nouvelle 
couche de roulement.

couche de roulement.
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Usages des Graves-Emulsion

- partiel dans le profil en travers 
quand il s’agit essentiellement de 
corriger les rives, éventuellement 
en association à des travaux 
d’élargissement

Usage en reprofilage    GE type R

Par définition, la GE-R permet de remettre en forme une chaussée avant d’y 
appliquer une nouvelle couche de roulement. Le reprofilage peut être :

- en pleine largeur quand les 
déformations sont plus 
généralisées, entre autres en 
présence d’une déformation dans 
les passages de roues.
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Usages des Graves-Emulsion

… Une GE de reprofilage est plus riche en liant qu’une GE structurante.

Le taux admissible d’agrégats d’enrobés diffère en fonction type de GE :
L’incorporation dans la GE d’un pourcentage d’Agrégats d’Enrobés peut 
aller de 0 à 100% pour une GE-S   et de   0 à 50% pour une GE-R

Les formulations des GE diffèrent en fonction de l’épaisseur appliquée 
en ce qui concerne :
• La granularité
• La teneur minimale en liant Tableau 4.1 du guide Enrobés à l’émulsion



3317 mars 2023 | Webinaire Émulsion de bitume

Usages des Graves-Emulsion

Tableau 4.10 du guide Enrobés à l’émulsion

Choix des moyens d’application
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Usages des Graves-Emulsion

La mise en œuvre d’une GE Structurante peut être comparable à celle 
d’une Grave-Bitume, 

Usage en couche d'assise structurante      GE type S

Il est toutefois possible d’utiliser des 
moyens de mise en œuvre plus 
rustiques pour une GE-S…

… même si l’usage du finisseur permet une meilleure qualité de travail 
par un calibrage plus précis, sans risques de ségrégation.
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Usages des Graves-Emulsion

Usage en reprofilage    GE type R

Par définition, la GE-R permet de remettre en forme une chaussée avant d’y 
appliquer une nouvelle couche de roulement. 

Application au Finisseur
d’Intervention Rapide (FIR)

Avec des moyens 
plus rudimentairesou
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Usages des Graves-Emulsion

Moyens de compactage
Les graves-émulsion présentent un frottement interne élevé, elles doivent 
donc être compactées très énergiquement.

Atelier mixte recommandé :
- Tandem vibrant VT1 ou VT2
- Compacteur à pneus de charge minimale 3 à 5 tonnes par roue

Pour ne pas que la surface se déforme par
tassements différentiels de la GE pendant le
compactage, il faut que l’épaisseur de la couche soit
suffisamment régulière.
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Usages des Graves-Emulsion

Moyens de compactage

Sur un support très déformé, la
silhouette des défauts peut réapparaitre lors du compactage d’une
seule couche d’épaisseur alors très variable.

①

Les graves-émulsion présentent un frottement interne élevé, elles doivent 
donc être compactées très énergiquement.

Atelier mixte recommandé :
- Tandem vibrant VT1 ou VT2
- Compacteur à pneus de charge minimale 3 à 5 tonnes par roue
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Usages des Graves-Emulsion

Moyens de compactage

Sur un support très déformé, la
silhouette des défauts peut réapparaitre lors du compactage d’une
seule couche d’épaisseur alors très variable. Pour éviter cela :
=> ① commencer par un premier déflachage, avec compactage,

①

Les graves-émulsion présentent un frottement interne élevé, elles doivent 
donc être compactées très énergiquement.

Atelier mixte recommandé :
- Tandem vibrant VT1 ou VT2
- Compacteur à pneus de charge minimale 3 à 5 tonnes par roue
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Usages des Graves-Emulsion

Moyens de compactage

Le nombre de passes est élevé
A titre indicatif, 
pour une GE-S sur 6 à 12 cm :
- 6 à 15 passes de compacteur vibrant
- 15 à 25 passes de compacteur à pneus

Sur un support très déformé, la
silhouette des défauts peut réapparaitre lors du compactage d’une
seule couche d’épaisseur alors très variable. Pour éviter cela :
=> ① commencer par un premier déflachage, avec compactage,

② appliquer la couche finale d’épaisseur beaucoup plus régulière.

①

Les graves-émulsion présentent un frottement interne élevé, elles doivent 
donc être compactées très énergiquement.

Atelier mixte recommandé :
- Tandem vibrant VT1 ou VT2
- Compacteur à pneus de charge minimale 3 à 5 tonnes par roue

②
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Le comparatif qui suit est présenté sous forme de tableaux.
Il y est mis en évidence :
- des atouts, 
- des contraintes à respecter,
- des faiblesses,
- voire ce qu’on pourrait qualifier de « défaut ».

Ce comparatif est essentiellement GE versus GB.
Des indications dans les 2 colonnes de droite de ces tableaux peuvent aussi concerner un Béton 
Bitumineux (souvent 0/6) utilisé en reprofilage.

Les 2 premiers tableaux exposent les atouts de la GE sur la thématique
environnementale, puis sous celles sanitaire et sécurité. Sous toutes ces
thématiques on comprend qu’il faudrait aujourd’hui privilégier l’usage de
GE plutôt que de GB, partout où cela est possible.

Les tableaux suivants concernent les thématiques techniques. Ils montrent des 
contraintes et des limites d’utilisation de la GE qu’il ne faut toutefois pas ignorer.

Comparatif GE à froid / GB (et BB) à chaud ou tiède
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Thématique Grave-émulsion Grave-bitume (et BB)

Température 
de fabrication

.+.

.+.

.+.

À  froid
Granulats humides, utilisés 
à température de stockage

Economie d’énergie

Faible émission de GES

.--

.--.

.--.

À chaud (ou tiède)
Granulats à sécher et à  
chauffer, le plus souvent, à une 
température > 130°C

Forte consommation 
d’énergie
Fortes émission de GES

Constituants 
granulaires .+. Taux d’AE pouvant atteindre 

jusque 100%
.-. Taux d’AE souvent limité à 

près de 40% (techniques courantes)

Comparatif environnemental .+. Atout   .-. Faiblesse   .--. Défaut

D
éc

ar
bo

na
tio

n 
pa

r l
’u

sa
ge

 d
e 

G
E

Comparatif GE à froid / GB (et BB) à chaud ou tiède
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Thématique Grave-émulsion Grave-bitume

Aspects 
sanitaires et 

sécurité 
à la mise en 

œuvre 

.+.

.+.

Confort pour l’équipe 
d’application

Absence de vapeurs
(aspects sanitaire et sécurité)

--

--

Chaleur à supporter pour 
l’équipe d’application

Vapeurs + ou – importantes,
voire fumées
(Emanation de « fractions légères » et 
vapeur d’eau issue de l’arrosage des 
cylindres des compacteurs ou d’une pluie)

Comparatif sanitaire et sécurité .+. Atout   .-. Faiblesse   .--. Défaut

Comparatif GE à froid / GB (et BB) à chaud ou tiède



4317 mars 2023 | Webinaire Émulsion de bitume

Thématique Grave-émulsion Grave-bitume

Contraintes 
techniques de 
mise en œuvre 

.-.

.+.

.+.

Période à respecter

Délai de maniabilité élevé
relative stockabilité selon formulation

Flexibilité de reprise

+-

.-.

.-.

Température > 5°C

Température GB à respecter, 
(délai de mise en œuvre)

Application directe

.+.

.+.

.+.

Couche d’accrochage non 
systématique
Flexibilité d’épaisseur de 
couche
Facilité pour les joints
(joint invisibles, bonne tenue)

.-.

.-.

Couche d’accrochage 
obligatoire
Respect des épaisseurs de 
couche
Faiblesse des joints 
longitudinaux
(Joints à chaud difficiles voire impossibles 
sur du linéaire => zone de faiblesse)

.+. Atout   .-. Faiblesse   .--. DéfautComparatif technique

Comparatif GE à froid / GB (et BB) à chaud ou tiède
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Thématique Grave-émulsion Grave-bitume

Juste à la suite 
de la mise en 

œuvre 

.-.

.-.

Fragilité de surface au très 
jeune âge

Délai de murissement avant 
de recouvrir
(montée en cohésion – départ de l’eau)

+.

.+.

Solidité dès que froid

Absence de délai
(hormis température maxi de la GB avant 
couverture par couche de roulement)

Comportement 
à moyen et 
long terme

.+.
Pas de fluage, pas 
d’orniérage à craindre

GE évolutive, performances 
finales au bout de quelques 
années (par montée 
progressive en compacité)
Toutefois bonne tenue sur le moyen 
terme par la charpente granulaire et la 
configuration spécifique des vides de 
petites dimensions et bien répartis.

Pas de fluage, pas 
d’orniérage si la classe de la 
GB utilisée est la bonne

Matériau sujet à la fatigue à 
long terme

.+. Atout   .-. Faiblesse   .--. DéfautComparatif technique

Comparatif GE à froid / GB (et BB) à chaud ou tiède
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1T GB à chaud
sortie d’usine

1T GB tiède 
sortie d’usine

1T GE
sortie d’usine

CHAUD
CHAUD température 

abaissée
(« Tiède »)

FROID

Graves-Emulsion et décarbonation
Comparatif GE à froid / GB à chaud ou tiède

FROID / CHAUD : -35% CO2eq

En quelques chiffres, fournitures seules

34,2 kg CO2eq 31,8 kg CO2eq 22,3 kg CO2eq
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Graves-Emulsion et DÉCARBONATION

① Indicateur Energie « procédé » (en Mj)
En chiffres Extrait de l’annexe du guide Enrobés à l’émulsion, page 99

Comparatif par SEVE : solution GE versus solution GB

12GB3
+ESUbicouche

13GE-S2*
+ESUbicouche

13GE-S2**
+ESUbicouche

* Avec 40 km de transfert de l’émulsion d’enrobage       ** Avec 0 km de transfert de l’émulsion (usines émulsion et fabrication GE cote à cote)

Cas d’un chantier de 1000 m² en chaussée neuve, cas T4/PF3
(Dimensionnement de la structure selon guide Bretagne-Pays de Loire, comparatif hors mise en œuvre)
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Comparatif par SEVE : solution GE versus solution GB

① Indicateur Energie « procédé » (en Mj)
En représentation graphique

12GB3
+ESU bicouche

13GE-S2*
+ESU bicouche

13GE-S2**
+ESU bicouche

* Avec 40 km de transfert de l’émulsion d’enrobage       ** Avec 0 km de transfert de l’émulsion (usines émulsion et fabrication GE cote à cote)

Extrait de l’annexe du guide Enrobés à l’émulsion, page 99

Graves-Emulsion et DÉCARBONATION

+              +              +             +              +              +              +             +              +      +             +
Mj

Cas d’un chantier de 1000 m² en chaussée neuve, cas T4/PF3
(Dimensionnement de la structure selon guide Bretagne-Pays de Loire, comparatif hors mise en œuvre)



4817 mars 2023 | Webinaire Émulsion de bitume

Comparatif par SEVE : solution GE versus solution GB

① Indicateur Energie « procédé » (en Mj)
En représentation graphique Extrait de l’annexe du guide Enrobés à l’émulsion, page 99

Graves-Emulsion et DÉCARBONATION

* Avec 40 km de transfert de l’émulsion d’enrobage       ** Avec 0 km de transfert de l’émulsion (usines émulsion et fabrication GE cote à cote)

12GB3
+ESU bicouche

13GE-S2*
+ESU bicouche

13GE-S2**
+ESU bicouche

Cas d’un chantier de 1000 m² en chaussée neuve, cas T4/PF3
(Dimensionnement de la structure selon guide Bretagne-Pays de Loire, comparatif hors mise en œuvre)
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Comparatif par SEVE : solution GE versus solution GB
Cas d’un chantier de 1000 m² en chaussée neuve, cas T4/PF3
(Dimensionnement de la structure selon guide Bretagne-Pays de Loire, comparatif hors mise en œuvre)

② Indicateur émissions de GES (en tonnes équivalent CO2)
En chiffres Extrait de l’annexe du guide Enrobés à l’émulsion, page 100

Graves-Emulsion et DÉCARBONATION

* Avec 40 km de transfert de l’émulsion d’enrobage       ** Avec 0 km de transfert de l’émulsion (usines émulsion et fabrication GE cote à cote)

12GB3
+ESUbicouche

13GE-S2*
+ESUbicouche

13GE-S2**
+ESUbicouche
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Comparatif par SEVE : solution GE versus solution GB

② Indicateur émissions de GES (en tonnes équivalent CO2)
En représentation graphique

* Avec 40 km de transfert  de l’émulsion d’enrobage       ** Avec 0 km de transfert de l’émulsion (usines émulsion et fabrication GE cote à cote)

Extrait de l’annexe du guide Enrobés à l’émulsion, page 100

Graves-Emulsion et DÉCARBONATION

+       +         +      +           +        +        +       +        +       +        +           +           +
T éqCO2

12GB3
+ESU bicouche

13GE-S2*
+ESU bicouche

13GE-S2**
+ESU bicouche

Cas d’un chantier de 1000 m² en chaussée neuve, cas T4/PF3
(Dimensionnement de la structure selon guide Bretagne-Pays de Loire, comparatif hors mise en œuvre)
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Comparatif par SEVE : solution GE versus solution GB

En représentation graphique
② Indicateur émissions de GES (en tonnes équivalent CO2)

Graves-Emulsion et DÉCARBONATION

Extrait de l’annexe du guide Enrobés à l’émulsion, page 100

12GB3
+ESU bicouche

13GE-S2*
+ESU bicouche

13GE-S2**
+ESU bicouche

Cas d’un chantier de 1000 m² en chaussée neuve, cas T4/PF3
(Dimensionnement de la structure selon guide Bretagne-Pays de Loire, comparatif hors mise en œuvre)
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MERCI 
DE VOTRE ATTENTION

Pour en savoir plus sur la GE:
https://www.idrrim.com/publications/7747.htm
⇒ Enrobés à l’émulsion fabriqués en usine

Grave Émulsion 
et DÉCARBONATION

https://www.idrrim.com/publications/7747.htm
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Enrobés bitumineux à 
l’émulsion de bitume

Claude GIORGI
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Le contexte normatif des BBE

Travail au sein de la commission de normalisation Enrobés pour l’édition d’un fascicule documentaire sur les GE et BBE
avant fin 2023 

2016 2019 2020
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Béton Bitumineux à l’Emulsion: Définitions

Les normes citées précédemment et le guide IDRRIM de 2020 parlent :

• D’enrobés formulés et enrobés uniquement à partir d’émulsion de bitume
• De formulation plutôt fermées
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Béton Bitumineux à l’Emulsion: Fabrication

Le parc matériel utilisé pour la fabrication des bétons bitumineux à l’émulsion (BBE) est souvent le même 
que celui qui est utilisé pour les graves-émulsion. Ces usines peuvent être fixes ou mobiles.

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Avantages: Très adapté aux chaussées déformables/souples
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Béton Bitumineux à l’Emulsion: Fabrication

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Avantages: Très adapté aux chaussées déformables/souples
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Mise en œuvre au finisseur

Béton Bitumineux à l’Emulsion: Mise en œuvre

Compactage au cylindre lisse,
Parfois au pneu…

Pour les couches très minces, il est souvent fait usage de cylindres travaillant en 
lisse, la vibration est occasionnelle pour serrer les joints et les zones de démarrage.

C’est aussi le cas bien souvent des couches minces dont la compacité initiale 
n’est pas très élevée, aux alentours de 18% de vides, mais qui augmente 
rapidement sous l’effet du mûrissement et du trafic pour atteindre, après plusieurs 
mois, des densités comparables à celles des BBM à chaud.

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Avantages: Très adapté aux chaussées déformables/souples
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Une technique adaptée aux enjeux de nos époques

Les BBE sont particulièrement bien adaptés pour réparer les chaussées dites souples.
Conformément aux engagements environnementaux, ils pourraient remplacer une partie des enrobés à chaud 
ou tièdes, plus particulièrement sur les chaussées à faible trafic qui auront tardé à être entretenues.
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Domaine d’emplois des BBE

En dehors du trafic, les limites d’utilisation sont liées à la saison d’application et au besoin 
de mûrissement. Dans le cas d’un reprofilage préalable, une période de maturation est 
nécessaire avant l’application du BBE (variable suivant les conditions météorologiques). 
Les forts trafics peuvent s’envisager pour des BBEM de type 2 avec des niveaux de 
déflexions faibles.
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Domaine d’emplois des BBE

Entretien de surface

. Essentiellement sur chaussées souples sur trafic < ou égal à T3 (150 
PL/jour/sens)
. Niveau d’épaisseur à choisir en fonction de l’ampleur des déformations
. BBE TM sur supports peu déformés ou reprofilés au préalable.

Entretien de structure : Rechargement – Renforcement

• Emploi de BBE de type 2 pour apporter un complément de structure
• Utilisable jusqu’à des trafics T2 voire T1 sous réalisation d’une étude spécifique 

(environnement, zones de sollicitations tangentielles….)
• Alternatives intéressantes à des techniques traditionnelles telles que

 Rechargement en GNT puis ESU bicouche
 GE + ESU ou MBCF
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Domaine d’emplois des BBE

Construction neuve

• Cas assez peu fréquent
• Intérêt sur des chaussées très souples, sols compressibles ou peu portants
• Trafics T2 pour les BBE de type 2 voire éventuellement T1
• Plus le trafic est élevé, plus la déflexion admissible doit être faible
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Retour d’expérience des BBE

RGRA 2011

Chantiers suivis par la profession

• Les plus anciennes sections suivies datent de 1993
• Plus grande adaptabilité sur des supports déformés que les enrobés à chaud…Candidat 

idéal pour l’entretien des routes secondaires souvent déformées
• Aucun orniérage significatif observé
• Aucun faïençage observé (caractéristique de dommage par fatigue des enrobés à chaud)
• Détérioration le plus souvent observé est l’arrachement de gravillons, soit au jeune âge, 

soit par une mauvaise qualité d’enrobage.
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MLS 10  - labo GC2D Egletons (projet MACADAM) Évaluation de la résistance à l’orniérage: les BBE 
sont peu sensibles à la déformation permanente

Réalisation d’un BBE sous simulateur de trafic 

Les BBE contiennent un % des vides assez important au jeune âge mais n’ornièrent pas
 Vides de petites tailles
 Non-communicants
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Réalisation d’un BBE 
0/10 alluvionnaire 35% 
d’AE CAIGNAC
MOA CD31
Épaisseur moyenne
4 cm
DATE 07/2017

Réalisation d’un BBE 
0/10 Calcaire 
alluvionnaire d’AE
Piste cyclable Créon 
MOA CD33
Épaisseur moyenne
4 cm
DATE 10/2013

Réalisation d’un BBE 
0/10 100% Agrégat 
d’Enrobés
Zone montagneuse
(port de Lhers)

Épaisseur moyenne 
5cm
Date 06 / 2017

Exemples de chantiers de BBE: Différents environnements
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Exemples de chantiers de BBE: Routes Communales
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Sur RD trafic T3
BBE 0/10
Vielmur    MOA RD 92  
Épaisseur moyenne 5 cm 

Mise 
en 
œuvre
2011

Suivi 
2021

Exemples de chantiers de BBE: Différents trafics

En milieu urbain
BBE 0/10
Auch épaisseur 5cm
Lotissement 2017

BBE 0/6
Auch
Impasse
(2017) 

Suivi 
2021
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Economie d’énergie: 

Fabriqué dans une centrale d’enrobés à froid
Appliqué à température ambiante.
Aucune étape de séchage ni chauffage 

Economie de matériaux: 

Possibilité de les fabriquer à partir d’agrégats d’Enrobés recyclés jusqu’à 100%
Des AE maîtrisés: Amiante / HAP; Teneur en liant, granulométrie; Homogénéité du stock
Moindres consommations de bitume et de granulats vierges

Béton Bitumineux à l’Emulsion
des atouts environnementaux indéniables
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Bilan SEVE en comparaison au chaud et au tiède
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Bilan SEVE en comparaison au chaud et au tiède
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Bilan SEVE en comparaison au chaud et au tiède
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Recyclage en place 
et SEVE

Jean-Philippe ITOU
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Sommaire

 Principes des retraitements en place à l’émulsion
- Objectifs de la technique
- Domaines d’emploi
- Référentiel technique
- Etudes préalables
- Process
- Matériel de mise en œuvre
- Enjeux environnementaux
- Conclusion
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Recyclage de chaussée à 100%

Principes

Réalisé entièrement à froid
Réalisable sur tout 
type de chaussée y 
compris avec HAP

Réalisé in situ

Retraitements à l’émulsion de bitume
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Sommaire

- Principes des retraitements en place à l’émulsion
 Objectifs de la technique
- Domaines d’emploi
- Référentiel technique
- Etudes préalables
- Process
- Matériel de mise en œuvre
- Enjeux environnementaux
- Conclusion
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Réhabilitation des couches de surface

Objectifs techniques

Renforcement structurel

Traitement des problèmes d’interfaces

Retraitements à l’émulsion de bitume
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Sommaire

- Principes des retraitements en place à l’émulsion
- Objectifs de la technique
 Domaines d’emploi
- Référentiel technique
- Etudes préalables
- Process
- Matériel de mise en œuvre
- Enjeux environnementaux
- Conclusion
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Elimination de fissuration, faïençage

Domaines d’emplois

Régénération de bitume en place vieilli

Suppression de décollements de couches

Ré-homogénéisation d’un support avant application d’une couche de roulement (ressuage, HAP)

Retraitements à l’émulsion de bitume
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Domaines d’emploi

Grille d’aide au choix de la technique : Note d’information n°47

Retraitements à l’émulsion de bitume



8017 mars 2023 | Webinaire Émulsion de bitume
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- Principes des retraitements en place à l’émulsion
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GUIDE TECHNIQUE IDRRIM de JUILLET 
2003 (en cours de révision)

Référentiel technique

Ce guide définit des recommandations concernant les 
études, les choix des matériels, le dimensionnement et la 

réalisation des chantiers.

Retraitements à l’émulsion de bitume
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LES CLASSES DE RETRAITEMENTS PREVUES PAR LE GUIDE

Référentiel technique

Retraitements à l’émulsion de bitume
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Sommaire

- Principes des retraitements en place à l’émulsion
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- Domaines d’emploi
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 Etudes préalables
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- Enjeux environnementaux
- Conclusion
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Auscultation et diagnostic de la chaussée existante :

• Niveau de trafic, relevés visuels état de surface, évaluation
de la fissuration, niveau structurel de la chaussée
(déflexions), nature et épaisseurs des couches, qualité des
interfaces, sondages , carottages, teneur en liant,
granulométrie et caractéristiques du liant pour les matériaux
noirs (TBA, péné), granulométries + propreté pour les
matériaux blancs, amiante

Etudes préalables

Retraitements à l’émulsion de bitume
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Etude de laboratoire :
- Identification fraisats homogénéisés,
- Granulométrie (fraisats tels quels),
- Extractions (teneur en liant + granulométrie fraisats

désenrobés),
- Caractérisation du liant résiduel : Pénétrabilité, TBA,

MVR granulats et fraisats (par calcul ou essai)
- Faisabilité (qualité d’enrobage, maniabilité)
- Essai PCG dans le cas de retraitement de classe II et III

Etudes préalables

Retraitements à l’émulsion de bitume
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- Principes des retraitements en place à l’émulsion
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Fragmenter et décohésionner les matériaux de l’ancienne chaussée

Process

Ajouter et doser l’émulsion de bitume, l’eau et un catalyseur de prise

Utiliser le fraisat in situ avec éventuellement ajout d’un correcteur

Malaxer, répartir transversalement et étaler le mélange

Compacter et réaliser un enduit de scellement 

Après mûrissement mettre en œuvre une couche de roulement

Retraitements à l’émulsion de bitume
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Process

Retraitements à l’émulsion de bitume
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Un seul atelier qui rabote, traite et 
recycle la chaussée suivant une 
formule établie en laboratoire.

Ateliers intégrés de mise en œuvre

Retraitements à l’émulsion de bitume
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Zoom sur atelier intégré

Sens du travail  

Retraitements à l’émulsion de bitume
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Un seul porteur 8*4 qui alimente 
émulsion et eau

Ateliers compacts 

Retraitements à l’émulsion de bitume
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EMPREINTE CARBONE

HYPOTHESES DE CALCUL POUR BILAN SEVE en scope 3 amont

• Distance carrière / usine 
d’enrobés 50 km

• Distance Usine d’enrobés / 
chantier

• 50 km

• Grave Bitume • Grave Emulsion

• Distance usine de liants / usine 
d’enrobés à froid 150 km

• Distance Usine d’enrobés à froid / 
chantier

• 50 km

• Retraitement à l’émulsion

• Distance usine de liants / 
chantier 150 km

Distance raffinerie / usine d’enrobés ou de liants : 500 km
Taille du chantier : 13000 m2



• 40 To Eq CO2 / 
km de route

• GB épaisseur 8cm • GE épaisseur 8cm • Retraitement à l’émulsion 
épaisseur 9 cm

EMPREINTE CARBONE

• 26 To Eq CO2 / km 
de route

• 14 To Eq C02 / km de 
route

-65%



IMPACTS ENERGIE ET TRANSPORT

ENERGIE: -70%

TRANSPORT: -98%

GES: - 65%

Comparaison d’une solution rabotage et mise en œuvre de 8 cm 
de grave bitume de classe 3 et 9 cm de retraitement à l’émulsion
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- Référentiel technique
- Etudes préalables
- Process
- Matériel de mise en œuvre
- Enjeux environnementaux
 Conclusion
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ECONOMIQUES :
- Economie de granulats et de transport
- Moindre fatigue du réseau adjacent par les transports des matériaux

AVANTAGES MULTIPLES

ENVIRONNEMENTAUX :
- Diminution de GES pouvant aller jusqu’à 70%
- Réutilisation à 100% des matériaux en place
- Remise en circulation immédiate, gêne réduite à l’usager

TECHNIQUES :
- Ré-homogénéisation des chaussées avec traitement des 

défauts de surface
- Restructuration des couches dégradées (jusqu’à 15 cm)
- Amélioration du profil transversal sans réhaussement de profil 

Retraitements à l’émulsion de bitume
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• +20 ans de retour d’expérience en FRANCE

Une technique maîtrisée
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Programme de 
verdissement et 

décarbonation du 
Conseil Départemental 31

Erick CONSTENSOU
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1.410.000 habitants (2019)
(dont 796 000 TM)

~~~

Budget annuel 1,6 Md€
Linéaire réseau routier : 6.149 km
8 Secteurs Routiers
13 pôles Routiers
Schéma Directeur :
o Catégorie 1 : 610 km
o Catégorie 2 : 953 km
o Catégorie 3 : 4586 km

La Haute-Garonne : Organisation de la 
Direction des Routes

Budget annuel alloué aux routes: 60 M€
Investissement voirie = 33 M€
Maintenance et entretien RD = 19 M€
Sécurité routière = 1,3 M€
Contrat Plan Etat-Région = 3 M€
Aides voiries communales = 2,2 M€
Autres moyens = 1,5 M€

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les constats qui ont prévalu à la rédaction de ce guide sont décrits ici:Degré de connaissance très disparate entre les gestionnaires de réseaux routiersDes écarts entre le besoin et son expressionManque de visibilité sur les limites des matériels et les possibilités en terme d’innovationNécessité de professionnaliser l’offre pour avoir des prestations de qualitéPour mieux entretenir le réseau  routier, le gestionnaire se doit de le connaître de manière objective.Pour cela, il lui faut des professionnels compétents et une aide à la prescription pour les trouver.
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La politique de « Verdissement » de l’entretien 
des routes

Utiliser les techniques les plus respectueuses de l’environnement pour :

• La maintenance et le renouvellement des couches de surface des 
chaussées (appel aux variantes & à éco comparateur SEVE)

• Les équipements de la Route (emploi des peintures à l’eau VNTH)
• La sécurité du réseau routier (Appel à projet « Roadsense » 

→ Dispositifs d’Alertes Sonores)
• La préservation des plantations d’alignement (environ 60 000 arbres 

absorption CO2)
• L’entretien des dépendances (zéro phyto - fauchage raisonné -

préservation des espèces florales protégées - ...)

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les constats qui ont prévalu à la rédaction de ce guide sont décrits ici:Degré de connaissance très disparate entre les gestionnaires de réseaux routiersDes écarts entre le besoin et son expressionManque de visibilité sur les limites des matériels et les possibilités en terme d’innovationNécessité de professionnaliser l’offre pour avoir des prestations de qualitéPour mieux entretenir le réseau  routier, le gestionnaire se doit de le connaître de manière objective.Pour cela, il lui faut des professionnels compétents et une aide à la prescription pour les trouver.
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Les engagements du Département
 Convention d’engagement volontaire signée en 2010 par CD 31
• Mise en œuvre d’enrobés à moindre température
• Privilégier les techniques routières dites « à froid »
• Favoriser la réintroduction d’Agrégats Enrobés

Membre fondateur de « TRACC » en 2012
• Espagne - Portugal - CD 31 et CEREMA Sud Ouest
• Constitution d’une base de données des techniques
• Introduction de critères environnementaux

 Signature du Pacte d’engagement des acteurs de mobilité en 2022
• Cadre international engageant à l’action pour le climat
• Inscrire les infrastructures dans les transitions climatiques et écologiques
• Infrastructures et transition numérique
• Infrastructures conçues et gérées à l’écoute des citoyens

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les constats qui ont prévalu à la rédaction de ce guide sont décrits ici:Degré de connaissance très disparate entre les gestionnaires de réseaux routiersDes écarts entre le besoin et son expressionManque de visibilité sur les limites des matériels et les possibilités en terme d’innovationNécessité de professionnaliser l’offre pour avoir des prestations de qualitéPour mieux entretenir le réseau  routier, le gestionnaire se doit de le connaître de manière objective.Pour cela, il lui faut des professionnels compétents et une aide à la prescription pour les trouver.
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La politique de « Verdissement » de l’entretien 
des routes

→Les nouvelles actions & objectifs
• Un nouveau Règlement Départemental de Voirie (Juin 2021 + révision en 

Janvier 2023)

• Un plan de gestion des plantations d’alignement (Juin 2022)

• La concrétisation et la signature du pacte d’engagement des acteurs des 
infrastructures de mobilité (Décembre 2022)

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les constats qui ont prévalu à la rédaction de ce guide sont décrits ici:Degré de connaissance très disparate entre les gestionnaires de réseaux routiersDes écarts entre le besoin et son expressionManque de visibilité sur les limites des matériels et les possibilités en terme d’innovationNécessité de professionnaliser l’offre pour avoir des prestations de qualitéPour mieux entretenir le réseau  routier, le gestionnaire se doit de le connaître de manière objective.Pour cela, il lui faut des professionnels compétents et une aide à la prescription pour les trouver.



10517 mars 2023 | Webinaire Émulsion de bitume

FOCUS sur la décarbonation de l’entretien 
routier

 Maintenance du réseau principal à l’aide de techniques tièdes et 
froid et, en moyenne annuelle, la mise en œuvre de :

 96 000 Tonnes enrobés dont :
• 22 000 Tonnes enrobés à froid → 23 %
• 10 000 Tonnes enrobés à chaud (environ 165 165°C) → 10 %
• 64 000 Tonnes enrobés dits « tièdes » (environ 140 140°C) → 67 % avec un taux 

introduction AE de 10 à 50 % selon formules (moyenne 30 %)

 350 000 m² Matériaux Bitumineux Coulés à Froid (MBCF bicouche)
 Réalisation d’un bilan écologique et environnemental sur le réseau 

principal

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les constats qui ont prévalu à la rédaction de ce guide sont décrits ici:Degré de connaissance très disparate entre les gestionnaires de réseaux routiersDes écarts entre le besoin et son expressionManque de visibilité sur les limites des matériels et les possibilités en terme d’innovationNécessité de professionnaliser l’offre pour avoir des prestations de qualitéPour mieux entretenir le réseau  routier, le gestionnaire se doit de le connaître de manière objective.Pour cela, il lui faut des professionnels compétents et une aide à la prescription pour les trouver.
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FOCUS sur la décarbonation de l’entretien 
routier

 Maintenance du réseau secondaire (Techniques à froid) :

 Enduits superficiels (mis en œuvre par PARC TECHNIQUE)
→ en moyenne 800 000 m² par an (essentiellement en bicouche)

 ACBE ou Grave-émulsion (mis en œuvre par PARC TECHNIQUE)
→ en moyenne 25 000 Tonnes par an
→ essentiellement utilisée en reprofilage ou reprise de déformations ponctuelles

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les constats qui ont prévalu à la rédaction de ce guide sont décrits ici:Degré de connaissance très disparate entre les gestionnaires de réseaux routiersDes écarts entre le besoin et son expressionManque de visibilité sur les limites des matériels et les possibilités en terme d’innovationNécessité de professionnaliser l’offre pour avoir des prestations de qualitéPour mieux entretenir le réseau  routier, le gestionnaire se doit de le connaître de manière objective.Pour cela, il lui faut des professionnels compétents et une aide à la prescription pour les trouver.
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L’empreinte carbone de l’entretien routier

 Empreinte carbone de l’entretien routier annuel CD 31:

 450 Km traités (un peu plus de 7 % linéaire RD)
 5 500 tonnes de CO2
 - 46% de CO2 émis par rapport à utilisation de techniques à chaud
 Équivaut à la neutralité carbone d’une commune de 1230 habitants

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les constats qui ont prévalu à la rédaction de ce guide sont décrits ici:Degré de connaissance très disparate entre les gestionnaires de réseaux routiersDes écarts entre le besoin et son expressionManque de visibilité sur les limites des matériels et les possibilités en terme d’innovationNécessité de professionnaliser l’offre pour avoir des prestations de qualitéPour mieux entretenir le réseau  routier, le gestionnaire se doit de le connaître de manière objective.Pour cela, il lui faut des professionnels compétents et une aide à la prescription pour les trouver.
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Le pacte d’engagement

 Les objectifs du pacte d’engagement des acteurs des 
infrastructures de mobilité :
 Oser & inciter l’innovation avec des techniques sans apport de 

bitume
 Favoriser le retraitement en place des chaussées par des 

techniques aux liants bitumineux ou régénérant d’origine naturelle
 Privilégier l’utilisation des solutions d’entretien à base d’émulsion 

de bitume (enrobés à froid)
 Augmenter encore le taux de réutilisation des matériaux bitumineux 

issus de la déconstruction routière (viser un taux moyen de 50 %)

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les constats qui ont prévalu à la rédaction de ce guide sont décrits ici:Degré de connaissance très disparate entre les gestionnaires de réseaux routiersDes écarts entre le besoin et son expressionManque de visibilité sur les limites des matériels et les possibilités en terme d’innovationNécessité de professionnaliser l’offre pour avoir des prestations de qualitéPour mieux entretenir le réseau  routier, le gestionnaire se doit de le connaître de manière objective.Pour cela, il lui faut des professionnels compétents et une aide à la prescription pour les trouver.
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Le pacte d’engagement

 Les objectifs du pacte d’engagement des acteurs des 
infrastructures de mobilité :
 Généralisation des enrobés à moindre température (viser une 

température d’application des enrobés inférieure à 100 100°C)
 Recycler 100 % des produits de déconstruction générés par les 

infrastructures
 Inciter la profession à réduire de 40 % les émissions des usines 

d’enrobage et atteindre un taux de certification des outils 
industriels de 100 %

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les constats qui ont prévalu à la rédaction de ce guide sont décrits ici:Degré de connaissance très disparate entre les gestionnaires de réseaux routiersDes écarts entre le besoin et son expressionManque de visibilité sur les limites des matériels et les possibilités en terme d’innovationNécessité de professionnaliser l’offre pour avoir des prestations de qualitéPour mieux entretenir le réseau  routier, le gestionnaire se doit de le connaître de manière objective.Pour cela, il lui faut des professionnels compétents et une aide à la prescription pour les trouver.
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Le pacte d’engagement

 Les objectifs du pacte d’engagement des acteurs des 
infrastructures de mobilité :
 Réemployer 100 % des matériaux géologiques naturels excavés sur 

les chantiers à l’horizon 2030 et préserver les ressources non 
renouvelables

 Favoriser le développement de matériels ou de techniques 
innovantes

 Mettre en œuvre les outils numériques et l’intelligence artificielle 
afin de procéder au relevé du patrimoine routier

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les constats qui ont prévalu à la rédaction de ce guide sont décrits ici:Degré de connaissance très disparate entre les gestionnaires de réseaux routiersDes écarts entre le besoin et son expressionManque de visibilité sur les limites des matériels et les possibilités en terme d’innovationNécessité de professionnaliser l’offre pour avoir des prestations de qualitéPour mieux entretenir le réseau  routier, le gestionnaire se doit de le connaître de manière objective.Pour cela, il lui faut des professionnels compétents et une aide à la prescription pour les trouver.
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Le pacte d’engagement

 Les objectifs du pacte d’engagement des acteurs des 
infrastructures de mobilité :
 Utiliser la transition numérique au profit de la maintenance des 

infrastructures
 Inscrire les nouvelles infrastructures dans les transitions 

climatiques et écologiques
 Organiser des infrastructures conçues et gérées à l’écoute des 

citoyens

Commentaires du présentateur
Commentaires de présentation
Les constats qui ont prévalu à la rédaction de ce guide sont décrits ici:Degré de connaissance très disparate entre les gestionnaires de réseaux routiersDes écarts entre le besoin et son expressionManque de visibilité sur les limites des matériels et les possibilités en terme d’innovationNécessité de professionnaliser l’offre pour avoir des prestations de qualitéPour mieux entretenir le réseau  routier, le gestionnaire se doit de le connaître de manière objective.Pour cela, il lui faut des professionnels compétents et une aide à la prescription pour les trouver.
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MERCI 
DE VOTRE ATTENTION

Contact : 
idrrim@idrrim.com | 01.44.13.31.30

mailto:idrrim@idrrim.com
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ÉVÉNEMENT À VENIR
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