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L INTERVENTIONS DU MATIN

9h15 : Ouverture par Eric OLLINGER et Didier COLIN

9h30: Actualit®s PI ARC (retour congr s mondial de |
9h45 : Les travaux du comité terrassements par Patrick BOISSON

10h15 : Les travaux du comité ponts par Nicolas BARDOU

10h45 : Pause café

11h00 : Les travaux du comité gestion de patrimoine par Pascal ROSSIGNY, Pascal TROTTIER,
Heélene KLICH, Patrick LERAT

11h45 : Les travaux du comité chaussées par Thierry SEDRAN, Fabien MENANT, Olivier
FRANCHOMME

12h15:Le prochain cycle PI ARC (d®carbonationé.) par
12h30 7 14h00 : Pause déjeuner

] _ _ o PIARC gV
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L | NTERVENTI ONS DMEDIL6 APRCS

14h00:La trajectoire dbébadaptation au changemenBriccl it
OLLINGER

14h20: Les travaux du comit® Gestion de Patri moine d
ROSSIGNY

14h40 : Gestion par la SNCF de ses ouvrages en terre par  Aurélie SCHWAGER -GUILLEMENET

15h00 : Projets GERESE et GRD pour la gestion des routes départementales par Arnaud MAZARS
et Erick CONTENSOU

15h20: Gesti on des risques dans | a gestion de patrim
Heélene KLICH
15h40: Gesti on doébun patrimoine autoroutier: transfor

Frédéric ROUSSEAU

16h00 : Table ronde : comment répondre aux grands enjeux de la gestion de patrimoine

(vieillissement des infrastructures, optimisation des codts, nouvelles mobilités, changement

climati que, d®carbonationé) Patrick BOI SSON, Synt
Hélene KLICH, Nicolas BARDOU

16h30 : Conclusion de la journée par Eric OLLINGER et Didier COLIN

] _ _ o PIARC gV
15 novembre 2023 | Journée technique Gestion du patrimoine PIARC France / IDRRIM 4 fance; W) IDRRIM



Séminaire PIARC-France - IDRRIM :
Gestion de patrimoine
d’infrastructures de transport

Actualités de
L PIARC

Robin SEBILLE - PIARC
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Le 27° Congres

mondial de la Route
L Prague, 2-6 octobre 2023

, . . o PIARC 5 Meere
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Le 27° Congres mondial de la Route

U Une participation exceptionnelle

V 40 ministres ou équivalents, 4200 délégués inscrits, 120 pays, 200 exposants,
plus de 30 pavillons nationaux, 1600 étudiants tcheques et slovaques

U Un programme particulierement dense
V 10 séances en paralléle pendant presque toute la durée du Congres
U Partenariats avec de nombreux organismes internationaux
V TRB, CEDR, AGEPAR, ONU, etc.
U Succes des prix PIARC
V Tous les prix ont éteé attribués, deux accessits frangais
U Forte présence francaise
V 236 délégués inscrits, 3Adélégation aprés Rép. Tchéque et Japon
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Congres futurs
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Congres futurs

i 17ACongrés de la viabilité hivernale et de la résilience routiére T
Chambeéry 2026

V Protocole déaccord sign® avec | e comit®
V Dates fixées: 10 au 13 mars 2026
V ldées bienvenues

i 28ACongrés mondial de la Route
V Vancouver (Canada), 4-8 octobre 2027
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Au secretariat genéral

15 novembre 2023 | Journée technique Gestion du patrimoine PIARC France / IDRRIM 10



L Secrétariat genéral

U Secrétaire général
V Mandat renouvel ® jusquden avril 2026 ( a

U Conseillers techniques
V Elargissement des pays qui en proposent
V Nouvelles thématiques

fe concours de

5 . . . PIARC (/:\ ‘ﬂCerema
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Avec le concours de :

!

PIARC ¢ 31K Cerema
s, L) IDRRIM o

Gustave Eiffel

INSTITUT DES ROLTES. DES RUES £T DES [MFRASTRUCTURES FOUR LA MOBILITE
ASSOCIATION MONDIALE oe e ROUTE

MERCI
DE VOTRE ATTENTION

] . . o PIARC 6\
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Séminaire PIARC-France - IDRRIM :
Gestion de patrimoine
d’infrastructures de transport

| es travaux du i
L Terrassements

Par Patrick BOISSON

) I D R A4 I M y's ¢ Université
o S e s ST )2 Gustave Eiffel
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L Le Comité Technique 4.3 Terrassements

U Au sein du theme 4 « Infrastructures Résilientes  »
V Un TC qui travaille sur les terrassements et les ouvrages en terre
U 29 pays membres
U 51 membres
V Dont 14 tres actifs
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Le Comité Technique 4.3 Terrassements

Président : Patrick BOISSON (Fr) Communication : Alexey BUNCHIK (Russie)

Secrétaire Anglais : Paul NOWAK (En) Terminologie : Paul NOWAK (Angleterre)

Secrétaire Espagnol : Natalia PEREZ (Mexico)
Secrétaire Francais : Yasmina BOUSSAFIR (Fr)

75 ‘
e =), b
l»"

[AV4]

Résilience des TeChniqueS & Manuel
ouvrages en terre@zam Innovation Terrassement
APilotes
QMITTIGA Enrico (Italie) APilotes A Pilotes
AZAGHOUAN' Kamel (Tunisie) AFERREIRA Alexandra (Port.) ARAOUL Guy (Fr) de 2020 & 2022
16 WG membres AHASTINGS Jason (USA) APARILLA Alvaro (Espagne)
N A23 WG membres AMITTIGA Enrico (ltalie)
ARevue de littérature ANOWAK Paul (Angleterre)
AVICENTE Jer6nimo (Spain) A12 WG membres

AMITTIGA Enrico (ltalie)
ANEWGARD Elizabeth (Can)
ABOUSSAFIR Yasmina (Fr)
ATous les membres
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Groupe 1 : Résilience vis -
Lé-vis des risgues naturels

, . . . PIARC 5 Weewna
15 novembre 2023 | Journée technique Gestion du patrimoine PIARC France / IDRRIM 16 o S IDRRIM rvmenne



L WG1 1 Revue de Littérature

U Synthese bibliographique sur le theme de la résilience et des
ouvrages en terre

V  Un sous-groupe animé par Jeronimo Vincente (Espagne)
V Publié en Anglais, Francais et Espagnol

V Synthese de 30 documents, accessible depuis 2021 sur
le site de Piarc

V https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/35932-fr-
Augmenter%201a%20r%C3%A9silience%20des%20ouvr
ages%20en%20terre%20face%20auxrisques%20naturel
$%20-%20Revue%20de%20Iitt%C3%A9rature

U Larésilience « de quoi » et « a quoi » cible « les Ouvrages en
terre » et « les Risques Naturels »

U Ne pas confondre Résilience et Résistance

U M®t hode qui doit permettre de s
gestion du patrimoine, r®duire
optimiser les codts

www.piarc.org
wy ..-

AUGMENTER LA RESILIENCE
DES OUVRAGES EN TERRE

FACE AUX RISQUES NATURELS
UNE ANALYSE BIBLIOGRAPHIQUE DE PIARC

COMITE TECHNIQUE 4.3 TERRASSEMENTS
- N I
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https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/35932-fr-Augmenter%20la%20r%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20face%20auxrisques%20naturels%20-%20Revue%20de%20litt%C3%A9rature
https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/35932-fr-Augmenter%20la%20r%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20face%20auxrisques%20naturels%20-%20Revue%20de%20litt%C3%A9rature
https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/35932-fr-Augmenter%20la%20r%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20face%20auxrisques%20naturels%20-%20Revue%20de%20litt%C3%A9rature

L WG1 1 Des éetudes de cas sur la Résilience des Ouvrages en terre

U Une enguéte a permis de regrouper 16 études de cas :

V Dont 4 cas frangais : RN157, A75, A15, RN1 La Réunion
i publiés dans RGRA nA90 de mai 2022

V Publiée en Anglais, Francais et Espagnol

V  https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/38647-fr-
R%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20-
%20Collection%20d-
%C3%A9%tudes%20de%20cas?directory=%7B%22domains%22
%3A%2238%22%2C%2250rt%22%3A%22date%22%2C%22siz

€%22%3A%2210%22%7D

Localisation des 16 études .

Www.piarc.org
2022R21FR '}

pNE SR

RESILIENCE DES OUVRAGES EN TERRE
UNE COLLECTION D'ETUDES DE CAS DE PIARC

COMITE TECHNIQUE 4.3 TERRASSEMENTS

Avec fe concours de :
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https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/38647-fr-R%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20-%20Collection%20d-%C3%A9tudes%20de%20cas?directory=%7B%22domains%22%3A%2238%22%2C%22sort%22%3A%22date%22%2C%22size%22%3A%2210%22%7D
https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/38647-fr-R%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20-%20Collection%20d-%C3%A9tudes%20de%20cas?directory=%7B%22domains%22%3A%2238%22%2C%22sort%22%3A%22date%22%2C%22size%22%3A%2210%22%7D
https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/38647-fr-R%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20-%20Collection%20d-%C3%A9tudes%20de%20cas?directory=%7B%22domains%22%3A%2238%22%2C%22sort%22%3A%22date%22%2C%22size%22%3A%2210%22%7D
https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/38647-fr-R%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20-%20Collection%20d-%C3%A9tudes%20de%20cas?directory=%7B%22domains%22%3A%2238%22%2C%22sort%22%3A%22date%22%2C%22size%22%3A%2210%22%7D
https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/38647-fr-R%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20-%20Collection%20d-%C3%A9tudes%20de%20cas?directory=%7B%22domains%22%3A%2238%22%2C%22sort%22%3A%22date%22%2C%22size%22%3A%2210%22%7D
https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/38647-fr-R%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20-%20Collection%20d-%C3%A9tudes%20de%20cas?directory=%7B%22domains%22%3A%2238%22%2C%22sort%22%3A%22date%22%2C%22size%22%3A%2210%22%7D

L WGL1 1 Un rapport sur la Résilience des Ouvrages en terre

U Une r®fl exion permettant dobéam®l
Résilience des Ouvrages en terre vis  -a-vis des Risques
Naturels

V A paraitre en 2023 - début 2024

/\ Resilience

User safety

Risk of damages

TECHNICAL COMMITTEE 4,3 EARTHWORKS

S T

Flddclin;;
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Performance

Resilience with adaptation of Earth-structures
- Reducing the deformation

- Reducing the delay before starting repartion
- Reducing time for earthworks

- Less direct and indirect impacts

Evént

Time 1 for
Disaster
Management
X >
o 4
N Q,bo
___________ ST
X
Delay before starting reparation @rz}o
: >
time
1st 2nd

Event Event



Groupe 2 : Techniques et
L Innovation en Terrassement
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WG2 1T Des cas de Technigues et Innovation en Terrassement

U Une enquéte a permis de collecter 36 études :

V Dont 4 cas francais : Cavibag, Lidar et Photogrammeétrie,
Préditect, Pneusol

V Publiée en Anglais et Francais

V  https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/37708-fr-
Technigues%20et%20innovations%20en%20terrassements%20-
%20Collection%20d-%C3%A9%tudes%20de%20cas

— —= ——r = = — 2 —— =

Localisation des 36 cas

WWW.pIarc.org
2022R11FR

TECHNIQUES ET INNOVATIONS

EN TERRASSEMENTS

UNE COLLECTION D'ETUDES DE CAS DE PIARC
COMITE TECHNIQUE 4.3 TERRASSEMENTS
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https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/37708-fr-Techniques%20et%20innovations%20en%20terrassements%20-%20Collection%20d-%C3%A9tudes%20de%20cas
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L WG2 i Des cas de Techniques et Innovation en Terrassement

U Dans le groupe des « Matériaux » innovants

V Réemploi de verre concassé en
Angleterre

V Elargissement d'une autoroute au nord-
ouest de Londres de 2x3 voies a 2x4
voies

V  Minimiser I'empreinte carbone du
matériau sélectionné

V 250 000 m® de sable de verre
concasseé en remblai, matériau
anguleux bien calibré permettant
d'obtenir un angle de frottement élevé

] _ _ o PIARC gV
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WG2 1T Des cas de Technigues et Innovation en Terrassement

U Dans le groupe des « Technologies » innovantes
V Utilisation du Radar géologique aux Etats-Unis

V Impact minimal sur la circulation dans le cadre
d'un important projet de reconstruction d'une
autoroute.

V Localisation du toit rocheux sur une chaussée en
circulation, avec pénétrometres et sondages en
complément

V Le programme s'est avéré rentable et a minimisé
I'impact sur la circulation.
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L WG2 i Des cas de Techniques et Innovation en Terrassement

U Dans le groupe des « Technologies » innovantes

\Y

< < <

La méthode Cavibag en France, technique développée pour les cavités karstiques

Le sac géotextile contient le coulis tout en assurant le soutien de la chausseée..

Maitrise les injections de coulis dans les vides et évite les pertes inutiles

Ma trise |l es co%ts et r®duit | 6i mpact sur

) _ _ o PIARC ¢
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L WG2 i Des cas de Techniques et Innovation en Terrassement

U Dans le groupe des « Technologies » innovantes
V La Bio-ingénierie en Ouganda
En confortement pour de | 6®r osion et gl i sseme
Solution basée sur la nature, a tres bas codt
Combinaison de plantation de fascines et de murs en pierre seche

< < <

e
g

AR AAAS SR T RETN AR
ST FV LY IV 44y Ea
v M):Huuhi—un

*gme'&" Grass sourcing and preparation in
the field

Figure 1: Proposed bio-engineering Figure 2: Site preparation and gi:&?s ;;Iann';»g
measures at the demonstration site km 19+800 tools

Figure 7: Construction of dry-stone toe wall Fig

53 =~ o o
Figure 5:Installation of grass and brush layers Figure 6: Installation of palisades
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L WG2 1T Des cas de Technigues et Innovation en Terrassement

U Dans le groupe des « Technigues » innovantes
V Renforcement de talus en Italie
V Utilisation do®l ®ment s de

. : , L PaRC ¢ e
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Groupe 3 : Le Manuel
Terrassement
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WG3 1 Le Manuel Terrassement

U Partie 1 : Considérations Générales (publié en Fr, En, Sp)
U Partie 2 : Spécifications Techniques
V 2.ALes Matériaux
V 2.A.1les matériaux naturels : sols et roches (Fr, En, Sp)
V 2.A.2 les matériaux marginaux (Fr)
V 2.A.3 les matériaux alternatifs
2.B Le traitement des sols (Fr, En, Sp)
2.C Le projet de terrassement
2. D LOex®cution des travaux
2.E Aspects environnementaux (Fr, En, Sp)
2.F Routes non revétues
2.G Techniques et innovations

< <K<K <K<K KL<

i

EARTHWORKS MANUAL
DESIGN'AND CONSTRUCTION OF EARTH-STRUCTURES

“'ROAD INFRASTRUCTURES

TECHNICAL COMMITTEE 4.4 “EARTHWORKS AND UNPAVED ROADS”
FRENCH PIARC MIRROR COMMITTEE 8 “EARTHWORKS"
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Le congres mondial de
la route T Prague 2023

Avec e concours de ;

, . . L PIARC 6\ e
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WRC Prague 2023

U Deux sessions organisées par le TC4.3
V Session 45 et 46
V 16 articles disponibles
U Un beau congrés avec une forte participation

V Un peu décu par la fréequentation des 2
sessions techniques :

Vv
Vv

Une 100aine de personnes en début
Une 30aine a la fin

V Quelques questions intéressantes

Vv
Vv

Vv

Sur la gestion des arbres (Canada)
La gestion des ouvrages en terre
(Japon)

La classification des sols tropicaux, et
le comportement des ouvrages en sol
sec

Les m®t hodes

i

Plan and timing:

Time TECHNICAL SESSION 45 Speaker
“Resilience and Innovation of Earth
Structures to natural Hazards”
14:30 5 Welcome and introduction Session chair
Patrick BOISSON (France)
14:35 15" An overview of TC4.3 case studies — | TC/TF member
movie
14:50 20 Increase  Resilience  of  Earth | Enrico MITTIGA (Italy)
Structures against Natural Hazards
15:10 20 Innovations and  techniques —| Jason HASTINGS (USA) and
Application to Earth structures in the | Alexandra FERREIRA (Portugal)
future
15:30 15 The Earthwork Manual — an overview | Yasmina BOUSSAFIR (France)
15:45 15" Questions & Answers Meoderator
Patrick BOISSON (France)
16:00 - Coffee break
Time TECHNICAL SESSION 46 Speaker
“Earthworks for Environment”.
16:25 5 Welcome and introduction Session Chair
Jason HASTINGS (USA)
16:30 15 Alternative materials in earthworks - | FrantiSek KRESTA (Czech Republic)
the European approach
16:45 15 Moving the Forest to Minimize the | Julien-Michel BLONDIN-PROVOST
Effects of Earthworks and Accelerate | (Canada)
the Restoration of Environmental
Compensation (Québec, Canada)
17:00 15" Impacts and adaptation measures of | Felipe COLLAZOS ARIAS (Spain)
state roads in Spain to climate
change
17:15 15 Management strategies for road | Hiroaki MIYATAKE (Japan)
earthworks section in Japan &
potential for technology transfer
17:30 15 Efficient Safety Assessment of | Mitsuru YAMAZAKI (Japan)
Highway Slope Reinforced by Ground | Best Innovation PIARC Award 2
Anchors based on Residual Tensile
Load Evaluated by Vibration Method
17:45 10 Questions & Answers Meoderator
Jason HASTINGS (USA)
17:55 5 Session conclusion TC.4.3 Chair

Patrick BOISSON (France)

ddaus .c u.

v 11 \

15 novembre 2023 | Journée technique Gestion du patrimoine PIARC France / IDRRIM

DAL A A R Y

PIARC ¢ 3% ¢
31 QS Oloram

Avec fe concours de :

e Uni
D28 Gustove Eitret




WRC Prague 2023

U Une session poster Innovante avec
organi sat iCrahTod dun ¢

V Regroupement de tous les auteurs,
invités a présenter oralement leur poster
devant le groupe

V Passage devant tous les posters, photo
devant chaque poster

U Une tournée sympathique et dynamique de la
session poster

TC4.3 Earthworks Poster Session

Authors

Welcome and introduction

Session 45

Online Sensor Platform for Earth Slope
Resilience in Thailand

N° 002 A. SAWANGSURIYA, H.
PHOBAN, A. SAWATPARNICH, and A.
JOTISANKASA (Thailand)

An  Experimental based approach to
estimate the overall modulus/CBR of
egeoerid/geccomposite-reinforced
subgrades and use of the Austroads
design chart

N®102 C. GALLAGE, K. WIMALASENA,
5. JAYAKODY, 1. RAMAMNUIAM, A.
SHAHKOLAHI, J. ZHONG and R. CHOW
(Australia)

« CELOSIA" Plataforma de Monitorizacién
de Puentes y Taludes de la red de
Carreteras del Estado de Espaiia.
Applicacion a Taludes

N°506 Ailvaro PARRILLA ALCAIDE, Pilar
CRESPQ RODRIGUEZ, Carlos PARADEL
SANCHEZ,  Hector  FERNANDEZ
HERRAIZ (Spain)

Soil  treatment by fluidized bed
combustion fly ash from laboratory test
to the pilot application

N°219 Frantisek KRESTA & Bohuslav
SLANSKY (Czech Republic)

Session 46

A simple method for estimating long
term differential settlement at bridges
end

MN®341 M.S. NAM (South Korea)

Risk management related to under-
ground cavities "Gypsum dissolution
phenomenon”

Kamel ZAGHOUANI (Tunisia)

TC4.3 Working Group 2 “Techniques and
Innovation” presentation of case studies

Alexandra Ferreira (Portugal), Jason
Hastings (USA)

Moving the Forest to Minimize the
Effects of Earthworks and Accelerate the
Restoration of Environmental
Compensation (Québec, Canada)

Julien-Michel
(Canada)

BLONDIN-PROWVOST

Efficient Safety Assessment of Highway
Slope Reinforced by Ground Anchors
based on Residual Tensile Load Evaluated
by Vibration Method

Mitsuru YAMAZAKI (Japan)
Best Innovation PIARC Award £

Management  strategies for road
earthworks section in Japan & potential
for technology transfer

Hiroaki MIYATAKE (lapan)
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Conclusion
e comité Terrassements

Avec e concours de ;

) ) ) o PIARC 6\ e
15 novembre 2023 | Journée technique Gestion du patrimoine PIARC France / IDRRIM 34 o) = IDRRIM .




L Le Comité Terrassements

U Poursuite des travaux lors du prochain cycle 2024  -2027
V Le méme intitulé TC4.3 Terrassements e WSS
U Les termes de références dans la suite logique du cycle .| |
2020-2023 : P RN }"
V « Earth Structures Asset Management »

V Document pratique pour la maintenance, le
monitoring, | 0inspection
débentretien pour des

V Earthwork Manual i poursuite de la rédaction

V Partie 2.C le projet de terrassement
Partie 2.D les travaux de terrassement
Partie 2.F les routes non revétues

Parties 2.G les innovations et les techniques en
terrassement

V Terrassements décarbonés

< < <

Avec fe concours de :

. : : - PIARC ¢V Mcerema
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L Le Comité Terrassements

u 80 % des i nfrastructures sont C
terre

U La vulnérabilité des routes et des ouvrages dépend de la
stabilité des ouvrages en terre !

U Il faut les prendre en compte dans la gestion du
patrimoine
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Avec le concours de :

!

PIARC ¢ 31K Cerema
s, L) IDRRIM o

Gustave Eiffel

INSTITUT DES ROLTES. DES RUES £T DES [MFRASTRUCTURES FOUR LA MOBILITE
ASSOCIATION MONDIALE oe e ROUTE

MERCI
DE VOTRE ATTENTION

] . . o PIARC 6\
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linaire PIARC-France - IDRRIM :
Gestion de patrimoine
d’infrastructures de transport

Les travaux du
Lcomité ponts

Par Nicolas BARDOU
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,‘& Université
~" Gustave Eiffel
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Agenda

U Cycle 2020-2023
i Comité technique
i Comité miroir

U Cycle 2024 -2027
i Comité technique

U Comité miroir

U Regards croisés sur la surveillance des ponts dans le monde
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Feed back last Cycle
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Comité Technique Ponts - Cycle 2020 - 2023

Les travaux du comité technique international du cycle 2020

Vv
Vv
V

Vv
\%

Mesur es

pour

ame.l

Ingénierie Forensique des ponts

Et at de

patrimoine

| 6art

sur

Russie

orer

| es

90 membres de 40 pays
Comité technique

V  Président : Kiyohiro IMAI (Japon)
V  Secrétaire anglophone i Joseph HARTMANN (USA)
V  Secrétaire hispanophone i Gonzalo Arias HOFMAN

(Espagne)

PIARC

V  Secrétaire francophone i Pierre GILLES (Belgique)

Membres francais :

v
-2023 'V
\%

V  Nicolas BARDOU i VINCI Autoroutes

| 6adaptati on

techni

ques

Nouveaux matériaux et nouvelles méthodes de réhabilitation des ponts

Résilience sismique des ponts

doi

Jean Luc DABERT i APRR
Adrien HOUEL i DMR
Véronique MAUVISSEAU i Ingerop
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Comité miroir constitué pour le cycle 2020 T 2023
20 membres
Repr ®sentant | 6®cosyst me de |l a gestion des
40 participants aux travaux du Comité miroir
75 contributeurs a travers les études de cas des différents livrables

Travaux du comité miroir

A Contribuer pour la France aux travaux du CT Ponts de PIARC

ALien entre | a communaut® doéexperts fran-aise

AParticiper ° animer | 6®cosyst me ~ | 06®chell e
\\\\U’:’// (= — /\

E ] PAR.!E>\EF5/O_?rORT EVIA EjAPRR !ARCADlS AF{:E“LIA ASAFA - ‘> Cerema

REPUEI.IQUE FRANCAISE

n
Ministere 2 ‘} d B c diades =
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du Développement et A1 —/
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et de Inergie
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Travaux du comité miroir

A 4.2.2 Ingénierie forensique
A 10 participants i 6 contributions

A4. 2.3 Mat®riels et technologies doéinspection et
A 11 participants i 12 contributions

A 4.2.4 Matériaux et technologies de réhabilitation
A 12 participants i 20 contributions

A 4.2.5 Résilience aux Séismes
A 12 participants i 3 contributions

A 4.2.1 Groupe Transverse i Résilience au changement climatique
A 4 contributions

Bravo !

PIARC ¢
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Evenements du comité miroir

A2 décembre 2020 i Webinaire sur |

e O0®t at du pat rMmi22@o0i ne
participants

= En

( MINISTERE ~, Uni o t

L) IDRIM  Siicioes  yg ¢ Universite C«;]‘\-
i arente
o »~." Gustave Eiffel Vinitime

A 15 décembre 2021 i We bi nai re dbéavancement des tr
des etudes de cas francaises - 75 participants

Avec la participation de nos collegues Espagnol, Belge et Suisse.

A 14 octobre 2022 - Journée technique Franco-Suisse: ™
Les BFUP en r®habilitat iidi0pattcipanty r age s

PIARC Schantzerlche Eldganossanschatt
Kﬁaf/ © e IMGC

A 1Auin 2023 - Journée de restitution du cycle 1 feed back international
60 participants

(
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Overview next Cycle
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CYCLE 2024 - 2027

. Comité Technique Ponts

U Comité téchnique
Président : Nicolas BARDOU (France)
Secrétaire anglophone i Joseph HARTMANN (USA)
Secrétaire hispanophone i Marta Rodriguez (Espagne)
Secrétaire francophone i Pierre GILLES (Belgique)

U Membres francais
Seront désignés mi-novembre 2023 : 11 candidatures recues!

A Projet de 3 nouveaux thémes et 1 théme en continuité du cycle précédent :

Digital transformation for bridge inspection and management

Management and monitoring of Post-tensioned Grouted Duct Bridges
Requirements and evaluation methods for structural redundancy of road bridges
Forensic engineering case studies

HpowbdPE

Un théme transversal : Décarbonation des procédés de construction et de maintenance

Avec fe concours de :

PIARC &% 46 Zcerema
w5, OIDRRIMT

e
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CYCLE 2024 - 2027

Comité Technique Ponts

Autres axes de développement :

U Visite technique « Ponts » au moment du Kick Off meeting :
Ponts de Normandie

uParticipation ° | o6organisation doun col
sur la gestion des ponts

UElargir | 6assiette des membres en engag
recrutement active

U Poursuivre et renforcerlesdemi - our n®es doé®changes
thématiques pendant les réunions du CT

: ' i imoi PIARC ¢ 47 “Beewma
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Evenements du comité miroir 2024 -2027

U Rapprochement du Comit® miroir Pl ARC et du
U 2 journées techniques, dont une journée internationale?

U 202671 Congrées PIARC viabilité hivernale et résilience i Chambery i
participation du CM

PIARC ¢ Ry
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Regards croisés sur la surveillance des
ponts dans le monde

) _ _ o PIARC Q\ Weewma
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| Quel point commun ?

Pont Wilson Pont Entre Os Rios
a Tours A Vila Nova de Paiva

Pont Morandi Pont de Montplaisir
a Géne A Tunis

, . . . PIARC T Mewema
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Léouvin®gyedeasa e

Caisson en béton précontraint
V PSd o6 ®c h aautgreutiar
V 4 travées fisostatiquesd  p wna longueur totale de 61m
V 2 poutres caissons, préfabriqués, avec un hourdis continu coulé en place.

] _ _ o PIARC gV
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LOouvin®y edesad e

U Principaux désordres observés
V Fissuration verticale de piles
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U Principaux désordres observés
V Fissuration verticale de piles
V Venuesd 6 e awdxoit des joints de chaussées / gargouilles
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Comparaison des méthodologies

U France: | 61 T S¥e®idn 2010)

Sétra P

Service d'études
sur les tramsports,

s routes ol lears
o Instruction technique pour la surveillance
et I'entretien des ouvrages d’art
Fascicule 2 - Généralités sur la surveillance ======.

Présent
pour
Iavenir

Annexe 8 - Présentation simplifiée d'IQOA

1QOA (Image Qualité des Ouvrages d'Art) est une méthode de recensement et d’évaluation des ponts. A ce titre, elle
permet de recueillir des données d’inventaire et d'état sur le patrimoine des ponts du réseau routier national, ol son
application a été rendue obligatoire par la révision de I'ITSEOA en décembre 1995.

Sur la base d’une visite tous les trois ans, elle permet de relever les désordres apparents de chaque ouvrage et de
leur attribuer une note selon leur gravité et leur étendue. La classe globale d’un ouvrage est généralement la note la
plus élevée attribuée aux désordres détectés sur |'ouvrage.

Cing classes d’état sont possibles dans la méthode 1QOA :

Classe 1 - |'ouvrage est en bon état apparent. Les désordres qu'il présente sont sans gravité et peuvent étre éliminés
par des actions d'entretien courant effectuées par I'unité territoriale (district, CEl ou subdivision), avec ses moyens
propres. Les ouvrages de cette classe ne grevent donc pas en général le budget d'entretien.

Classe 2 - |a structure porteuse de |'ouvrage est en bon état apparent ou présente des défauts mineurs, sans gravité
ni caractéres d'urgence a étre éliminés. En revanche, les équipements du pont (garde-corps, joints de chaussées, etc.)
ou éléments de protection (chape d'étanchéité, peinture, etc.) présentent des dégradations qui nécessitent pour étre
éliminées un entretien dit spécialisé (c’est-a-dire faisant intervenir une entreprise ou une équipe spécialisée), sans
caractére d'urgence.

Classe 2E - méme cas que le précédent, avec une notion de risque d’évolution rapide des dégradations d’équipement
ou d’éléments de protection vers des désordres de structure nécessitant & moyen terme une réparation plus lourde
et donc plus coGteuse. L'élimination la plus imminente possible des désordres classés 2E par un entretien spécialisé
présente donc un intérét économique évident.

Classe 3 - la structure porteuse de I'ouvrage est atteinte, sans nécessiter pour autant de travaux de réparation urgents,
car ses désordres évoluent trés lentement.

Classe 3U - |a structure porteuse est atteinte, de facon apparemment préoccupante. Une inspection détaillée et des
investigations complémentaires s'imposent pour établir un diagnostic sérieux et définir les travaux de réparation a
priori urgents qui s'imposent, pour rendre a I'ouvrage sa capacité portante d'origine.

Par ailleurs, lorsque les défauts ou déficiences constatés sur I'ouvrage peuvent mettre en cause la sécurité des usagers
et nécessitent de ce fait une intervention urgente, la mention « S » est attribuée a I'ouvrage en complément des cing
classes precédemment définies.

15 novembre 2023 | Journée technique Gestion du patrimoine PIARC France / IDRRIM
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Comparaison des méthodologies

U France: | 61 T S\eQidn 2010)

EQUIPEMENTS

(conditions anormales de fonctionnement)

N.B. : A rapprocher du défaut n® 209, et d'un contact éventuel du tablier
avec une culée ou un autre tablier.

auvaise portance sur les bossages

ue . aun défaut de pose

mise en tension des cibles de précontrainte, dans le cas d'un pont-
dalle trés biais par exemple, ou sous l'effet du gradient thermique
longitudinal et/ou transversal dans le tablier

t/ou . aune redistribution des charges sur les appareils d'appui (lors de la

lou3

m 213 | MAILLAGE "REGULIER" DE FISSURES
B - ne traduisant pas un phénoméne d'aleali-réaction lou2 |Selon lagressivité du milieu
IMAGE (maillage reproduisant le ferraillage de peaw, par exemple) environnant
DELA QAUA“UTE - traduisant le développement d'une aleali-réaction 2E & 3U QA apprécier en fonction de
DES OUVRAGES DIART l'intensité de la fissuration et de
sa répercussion sur le
LES APPUIS L PILEEN fonetionnement mécanique de
ET BETON ARME —
APPAREILS D" APPUI I'ouvrage
ll 230 | DEFAUTS DE FONCTIONNEMENT
, ; T[“ Distorsions
Lo OGIUE .. . . .
ATALOBUE "" traduisant le déplacement relatif entre le tablier et I'appui,
DES DESORDRES ) - .
e 1 dues . aux déformations longitudinales ou transversales du tablier
(allongement, raccourcissement)
et/ou . Aun mouvement de l'appui
- inférieure(s) ala moitié de la hauteur (d<h/2)
(conditions normales de fonctionnement) 1
- supérieure(s) 4 la moitié de la hauteur (d>h/2) 3, si la pérennité de l'appareil
2E a3 d'appui est fortement

compromise.
Vérifier que la distorsion n'est
pas supérieure a celle du caleul

Seul un recaleul de l'ouvrage
peut définitivement fixer la
classe.

. Dispositifs d'évacuation des eaux

SUR OUVRAGE SUBDI | €DOA
classe | 5 | clase | 5
. Chaussée . Equipements
. Trottoirs et bordures . Tablier
. Dispositifs de retenue . Appuis indépendants (2)
. Comniches
Dispositifs d'évacuation des eaux
. Joints de chaussée et de trottoirs 2E
Autres équipements sur ouvrage
SOUS OUVRAGE SUBDI CDOA OBSERVATIONS ET SUGGESTIONS
classe | § | olase | S

Chaussée de la voie franchic

Trottoirs et bordures

. Dispositifs de retenue

CLASSE DES EQUIPEMENTS

TABLIER (et appareils d'appui)

. Etanchéité

2

. Dalle

2H

Défauts daspect de la dalle

. Appareils d'appui (3)

CLASSE DU TABLIER
(et appareils d'appui)

Appuis = * (IQOA 3)

15 novembre 2023 | Journée technique Gestion du patrimoine PIARC France / IDRRIM

(1) La classe de synthése de louvrage est en principe la plus levée de celles relatives & chacune des partics constitutives,

Le relevé 0" conduit i la classe "1™

(2) Les appuis sont i considérer hors appareils d'appui.La classe des appuis est obfenue & partir des proces-verbaux de visite propres aux culées

et aux piles,

(3) La classe des appareils d'appui st obtenue & partir des procés-verbaux de visite propres aux culées et aux piles.

" Gustave Emmrel




CO m paraison d es méth 0d0|0g ieS Logigramme sur la surveillance des ouvrages du réseau routier national

Année 0 - Inspection détaillée initiale avant mise en service®

Année +1 - Contrle annuel

Année +2 - Controle annuel

Année +3 - Visite d'évaluation (niveau organisationnel et décisionnel)

!

U France: | 61 T S\E®idn 2010)

Annexe 6 - Modéle de cadre de procés-verbal d’inspection
détaillée d'un pont classique en béton armé ou précontraint

~

Plan du cadre de procés-verbal d’une inspection détaillée : Lz de""’::’!‘el?:“'ﬂ‘:““' " G"a'e"““;f;fféfgi“sggzﬁ'ﬂ'f"m
surveillance normal n 5 ¢
I'inspection détaillée Al

Jusqu'au retour & une situation

normale
e ] .
Identification Houvelle it
PARTIE 2 Année +6 : 1% inspection détaillée de I'ouvrage avec cotation
Année +9 : Examen de fin de responsabilité décennale avec cotation de I'ouvrage
Caractéristiques générales
PARTIE 3 l
Conception - Exécution Plan de l"ouvrage Régime de surveillance
« Cotation 12 - Contrdle annuel
PARTIE 4 Visite d"évaluation tous les 3 ans
Vie de I'ouvrage Plans et schémas des désordres Rinegionictall Sl rliibas
= Cotation 2E -  Contrdle annuel
PARTIE 5 visite d'évaluation tous les 3 ans
Inspection détaillée tous les 6 ou 9 ans
Constatations Dossier photos
+ Cotation 3-3U - Si nécessaire régime de surveillance renforcée
PARTIE 6 ou de haute surveillance (jusqu’au retour 3 une situation normale)

Essais - Reconnaissance
“Dans le cas ol une visite spécifique périodique complémentaire est nécessaire ; elle doit &tre programmée avant 3 ans (date de la 1™
wvisite d"évaluation).

. “* 5i louvrage n'est pas encore évalué, en I'absence d'ID, et en raison de 'inaccessibilité de cemaines parties de I"ouviage dont I'examen
Note de synthése est pourtant majeur pour I'évaluation de la structure, il convient de réaliser une visite spécifique périodique pour obtenir une cotation
permettant d'évaluer I'ouvrage.

Avec fe concours de :
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L Comparaison

U Espagne

des méthodologies

20
10

g Bricge #1
g Bridge #2

Spain

A Index between 0 and 20: Structure without evident pathologies or with deterioration
without consequences relevant to the durability, serviceability, or safety of the structure.

A Index between 21 and 40: Structure with deterioration that may have a pathological
evolution affecting the durability or service conditions of the structure. It is convenient
follow its temporal evolution for its objective determination.

A Index between 41 and 60: Structure with deterioration that shows a pathology that can
imply a reduction in the service conditions or the durability of the structure. It will be
necessary to follow the evolution of the pathology in subsequent inspections. Can require
action in the medium term to improve the durability of the structure.

A Index between 61 and 80: Structure with deterioration or pathologies that can translate
into a modification of resistant behavior or a significant reduction in levels of service. It
requires action in the shemiedium term. Depending on the nature of the damage may
require a special inspection.

A Index between 81 and 100: Structure with deterioration or pathologies that compromise
safety of the element/structure. It requires special inspection and urgent action. In some
cases may require a limitation of use.

) . . o PIARC Q\ S Cerema
15 novembre 2023 | Journée technique Gestion du patrimoine PIARC France / IDRRIM 57 ey % IDRRIM
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Comparaison des meéthodologies

0A-0062-0053+450, ERIDGE OVER A-62 OVERPASS FOR A Bridge. Inspection 2022 16.08.2022 DA-0062-0053+450, BRIDGE OVER A-62 OVERPASS FOR A8 Briage. Inspection 2022 16.08.2022
2 Findings Inspection calculation
Y H . Control interval Test interval
U Autriche Note overview Overall score: 4
PP— - Type ears Fixed Year Type Years Fixed Year
Superstructure 3 s 2 ° s ° °
Bearing 3
Note on inspection: structure is to be included in the construction pragram
Roadway transitions [
Roadway. sidewalk 3
surfacing Waterproafing / a
- Drainage Edge beam 3
- Other equipment Fl
Designation Yes Mote
Usability of the traffic route in the previous scope depending on A
the condition of the object
4 y defects / d. red to the last finding) E substructure: moisture panatration of the
bearing seat, abutment wall and ballast wall an
both sides
superstructure: axis x - strong maisture
penstration
bearing: spalling at the bearing base axis x
joints: broken transition joint axis x and x
. pavement: ok
3 . g Bricige #1 sealing/drainage: sealing in bad condition in
axis x. circumferental drainage
. edge beam: spalling
2
—-—Brdge #2 other equipment: guide rail footplate - incipient
carrosion
Immediate measures due to the identified defects / damage
Necessary measures for reasons of traffic safetyrenew broken transition Ex - short term
2
< Necessary measures for reasons of load-bearing capacity and A ew sealing - medium-term
serviceabiity rehabilitation bearing base axis x - medium-
grouting the cracks in the piers (>0.4mm) -
medium-term
Measures required for reasons of durabiltyrenew broken transition joint {gfert tem
renew sealing - medium-term
1 renew drainage - medium-term
Lustria Recommended measures [/l rehabiltationcorasion protection guard rail
rehabilitation edge beam
Special instructions and notes for future checks and tests check change of moisture penetration of the
_ . Superstructure in the pier axis x
Special test / structural recalculation required according to RVS series 7]
13.02. clorid and carbonation testing superstructure
axis x and pier base axis x.y
Master data comectPIARC example ]
Fiich, Erwin 0000115148 Page 3 from Pich, Erwin 0000118148 Page 4 from
28 28
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L Comparaison des méthodologies

u Chine

According to Standards for Technical Condition Evaluation of Highway
Bridges (JTG/T H21Mel 2011), the components of the bridge are evaluated
first, then the superstructure, the substructure and the bridge deck system
are evaluated respectively, and finally the overall technical condition of the

bridge is evaluated.

There are many vertical cracks and network cracks in the pier body of the
bridge, and the joint width exceeds the limit, which affects the safety of the
bridge structure. according to the evaluation method of the worst defect
condition of the main components of the bridge, the technical condition of

the bridge is evaluated as IV.

Technical status score D

Technical status score

I 1 m v v

D: (5PCI. 58C1. SBOI) [95,100] | [80,55) 160,800 [40,50) [0,90)

g Bricige #1

—y Bricge #2

China
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Comparaison des

U Portugal

=g Briclge #1

g Bricige #2

Portugal

meéthodologies

PRINCIPAL BRIDGE INSPECTION REPORT

' Infraestruturas
<V de Portugal

BRIDGE DATA

VED 1 sooe

[P —
1| PALENCIA-0A-0062-0053+450-Enlace_a_Valbuena
| IP. PALENCLA -AB2 053+450 PS oo 0200

INSPECTION DATA

L
1 Traffic affections
v

'
INSPECTION DATA

200.000.00 €

L

CLASSIFICATION OF COMPONENT S

) Conservation
Cu(:::i'i';sn"[iamau Conditin

1 - BRIDGE a .
2- Wil - .
3~ Slopes. . .
4 - Abutments. 1 -
5-Bearings _ N
& - Fiers
7-Dack

Complementary

Companents Study Request

Alert Status

9 - Guardrails R R
10 - Safety walls R R
Sidewalks - -
12 - Pavement - -
12 - Drainage - R
14 - Expansion joinis R R
15 - Other components. B R

onnooooogdooonog

TECHNICAL/ECONOMIC EVALUATION {Complementary Study Request)

of a medit repairi
materials.

01 - BRIDGE EC3

This bridge is in deficient state of conservation (EC3).
Damage/detarioration: cracks on piers with 2,5mm, apparently due to chemical reactions of concrete (24 alkali-siica
i nerste); CON inati

reaction - ASR); cracks on beams with 0,2mm (p
=

re-stre:

rep:

In this part we describe the Conclusions requirad g ach visual inspection

Lecalization

Overview of structure.
Description

... Degzrgtian of the eiructure, ste
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on the bridge (up to § years), based on tests of structural
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Comparaison des méthodologies

U Fréguence des inspections détaillées (années)

Questions Autriche Chili Chine  Allemagne  Japon Portugal Espagne
General frequency 6 5 6 5 5 6 5 6
3
. . 12 Corrugated steel
SpeC|al bndges Integral bridges tubular structures
Simple static crossed by rivers
structures Old steel bridges with
more than 100 years
H < 6 2/3 _ 3 En ﬂ:;?r)\ctiaon gde la
Dependlng Ol‘l Score Depending on last Depending on It E%_:’F)Iirsg:;?cy of cotation et la
score score inspections is 3 years tylpoéogieu ‘f’er agle
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Comparaison des meéthodologies

U Echelle des évaluations de | 6 ®desaduvrages

Autriche Chili Chine Allemagne Japon Maroc Portugal Espagne France

Algorithm Algorithm Algorithm
Manual Manual if Rating Guides Algorithm Rating Guides Manual Manual if Manual if Rating Guides
needed needed needed

I (80¢ 95)

Ill (60c 80)

3 40¢59 | IV (40c 60) 3 40¢ 59 2E

4 20¢ 39 4 60¢ 79 3

Worst
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Comparaison des meéthodologies

U Cotation du pont #1

Autriche Chili Chine Allemagne

Algorithm
Manual Manual if Rating Guides Algorithm
needed

Rating
Guides

I (80¢ 95)

Maroc

Manual

Il (60c 80)

40¢59 | IV (40c 60)

Portugal

Algorithm
Manual if
needed

0

Espagne

Algorithm
Manual if needed

France

40¢ 59

2E
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Comparaison des meéthodologies

U Données nécessaires préalables al 6i nspecti on

Autriche Chili Chine  Allemagne Japon Portugal Espagne France

Date

l nspector

Climate
conditions

Special
items/devices

Traffic affections

General pictures

Location
Further
Year of Conducted documents
Special . Further . works or (the last
. . instructions Camelishns documents (the erection interventions Conclusions of inspection
Other information and notes for .Of diz . last inspection Avallab[llty o since the last the inspection report,
) . inspection alternative . .
inspection report etc.) inspection conducted
route .
visit works etc.)

(
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L Comparaison des méthodologies

U Conclusiondurapport d 6 i n s p eétailléeo n

Autriche Chili Chine  Allemagne Japon Maroc Portugal Espagne France

General comments

Rating

Recommendations

Special inspections or
others

Any other information

Avec e concours de ;

, . . . PIARC 6\ Ree
15 novembre 2023 | Journée technique Gestion du patrimoine PIARC France / IDRRIM 65 o) = IDRRIM o w




L Comparaison des méthodologies

U Les livrables

Autriche Chili Chine Allemagne NETeloly Maroc Portugal Espagne France

Report

Inspection sheet

Computer program
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Comparaison des méthodologies

U Supports pour enregistrer les constats sur site

Autriche Chili Chine Allemagne Japon Maroc  Portugal Espagne France

Inspection sheet (manual) ?7?

Inspection sheet
(App/Digital)

?7?
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Enj eux majeurs do®c

Base de Données
Ingénierie Forensique

) _ _ o PIARC Q\ Weewma
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Avec le concours de :
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INSTITUT DES ROLTES. DES RUES £T DES [MFRASTRUCTURES FOUR LA MOBILITE
ASSOCIATION MONDIALE oe e ROUTE

MERCI
DE VOTRE ATTENTION
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)JARC-France - IDRRIM :
Gestion de patrimoine
d’infrastructures de transport
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P© Bruno Monginoux

CUNAY & TATOmES ¢ SOHA
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Les travaux du
comité 3.3 de
 PIARC

Par Pascal ROSSIGNY,
Hélene KLICH, Pascal
TROTTIER
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CT 3.317 GESTION DE PATRIMOINE

3.3.1 Approches innovantes pour les systemes de gestion du
patrimoine d'infrastructure

3.3.2 Mesures visant a améliorer la résilience du réseau routier

3.3.3 Renouvellement et rajeunissement des infrastructures
vieillissantes

3.3.4 Mise a jour du manuel de gestion du patrimoine
d'infrastructure

XXVII™ WORLD PIARC
PRAGUE 2023 - Avec fe concours de

PIARC
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LES RAPPORTS PRODUITS

BIM AND DIGITALIZATION

TECHNICAL COMMITTEE 3.3 ASSET MANAGEMENT

/ 7/ -4 17\

XXVII™ WORLD
ROAD CONGRESS PIARC

PRAGUE 2023 (,_ a\;z z::::g
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LES RAPPORTS PRODUITS

RXXV"TH WORLDS PIARC
OAD CONGRES S
PRAGUE 2023 D "R

PIARC
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