


Ouverture du 

séminaire

Par Didier Colin 

et Eric Ollinger 
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9h15 : Ouverture par Eric OLLINGER et Didier COLIN

9h30 : Actualités PIARC (retour congrès mondial de la route…) par Robin SEBILLE

9h45 : Les travaux du comité terrassements par Patrick BOISSON

10h15 : Les travaux du comité ponts par Nicolas BARDOU

10h45 : Pause café

11h00 : Les travaux du comité gestion de patrimoine par Pascal ROSSIGNY, Pascal TROTTIER, 

Hélène KLICH, Patrick LERAT

11h45 : Les travaux du comité chaussées par Thierry SEDRAN, Fabien MENANT, Olivier 

FRANCHOMME

12h15 : Le prochain cycle PIARC (décarbonation….) par Robin SEBILLE

12h30 – 14h00 : Pause déjeuner

INTERVENTIONS DU MATIN
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14h00: La trajectoire d’adaptation au changement climatique, étude d’enjeu sur le RRN par Eric 

OLLINGER

14h20 : Les travaux du comité Gestion de Patrimoine d’Infrastructures de l’IDRRIM par Pascal 

ROSSIGNY

14h40 : Gestion par la SNCF de ses ouvrages en terre par Aurélie SCHWAGER-GUILLEMENET

15h00 : Projets GERESE et GRD pour la gestion des routes départementales par Arnaud MAZARS 

et Erick CONTENSOU

15h20 : Gestion des risques dans la gestion de patrimoine: l’exemple des routes nationales par 

Hélène KLICH

15h40 : Gestion d’un patrimoine autoroutier: transformation numérique vers le 100% Digital par 

Frédéric ROUSSEAU

16h00 : Table ronde : comment répondre aux grands enjeux de la gestion de patrimoine 

(vieillissement des infrastructures, optimisation des coûts, nouvelles mobilités, changement 

climatique, décarbonation…) Patrick BOISSON, Syntec, Erick CONSTENSOU, Pascal TROTTIER, 

Hélène KLICH, Nicolas BARDOU

16h30 : Conclusion de la journée par Eric OLLINGER et Didier COLIN

INTERVENTIONS DE L’APRÈS-MIDI
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Actualités de 

PIARC

Robin SEBILLE - PIARC
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Le 27° Congrès 

mondial de la Route
Prague, 2-6 octobre 2023
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➢ Une participation exceptionnelle

✓ 40 ministres ou équivalents, 4200 délégués inscrits, 120 pays, 200 exposants, 

plus de 30 pavillons nationaux, 1600 étudiants tchèques et slovaques

➢ Un programme particulièrement dense

✓ 10 séances en parallèle pendant presque toute la durée du Congrès

➢ Partenariats avec de nombreux organismes internationaux

✓ TRB, CEDR, AGEPAR, ONU, etc. 

➢ Succès des prix PIARC

✓ Tous les prix ont été attribués, deux accessits français

➢ Forte présence française

✓ 236 délégués inscrits, 3° délégation après Rép. Tchèque et Japon

Le 27° Congrès mondial de la Route
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Congrès futurs
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➢ 17° Congrès de la viabilité hivernale et de la résilience routière – 

Chambéry 2026

✓ Protocole d’accord signé avec le comité d’organisation

✓ Dates fixées: 10 au 13 mars 2026

✓ Idées bienvenues

➢ 28° Congrès mondial de la Route

✓ Vancouver (Canada), 4-8 octobre 2027

Congrès futurs
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Au secrétariat général
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➢ Secrétaire général

✓ Mandat renouvelé jusqu’en avril 2026 (après le congrès de Chambéry)

➢ Conseillers techniques

✓ Elargissement des pays qui en proposent

✓ Nouvelles thématiques

Secrétariat général
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MERCI 
DE VOTRE ATTENTION



15 novembre 2023 | Journée technique Gestion du patrimoine PIARC France / IDRRIM 13

Les travaux du 

TC4.3 

Terrassements

Par Patrick BOISSON 
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➢ Au sein du thème 4 « Infrastructures Résilientes »

✓ Un TC qui travaille sur les terrassements et les ouvrages en terre

➢ 29 pays membres

➢ 51 membres

✓ Dont 14 très actifs

Le Comité Technique 4.3 Terrassements

Bangladesh

Benin

Bolivia

Canada-Quebec
England

France
Germany Italy

Mexico

Uganda

Poland Portugal Russia

Slovenia Spain

Tunisia
USA Austria

South Korea

Romania

South Africa

Burkina Faso

Canada
China

Malaysia

Senegal

Sweden

Morocco

Iran
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Le Comité Technique 4.3 Terrassements

• Pilotes

• MITTIGA Enrico (Italie)

• ZAGHOUANI Kamel (Tunisie)

• 16 WG membres

• Revue de littérature

• VICENTE Jerónimo (Spain)

• MITTIGA Enrico (Italie)

• NEWGARD Elizabeth (Can)

• BOUSSAFIR Yasmina (Fr)

• Tous les membres

WG1

Résilience des 
ouvrages en terre

• Pilotes

• FERREIRA Alexandra (Port.)

• HASTINGS Jason (USA)

• 23 WG membres

WG2

Techniques & 
Innovation

• Pilotes

• RAOUL Guy (Fr) de 2020 à 2022

• PARILLA Alvaro (Espagne)

• MITTIGA Enrico (Italie)

• NOWAK Paul (Angleterre)

• 12 WG membres

WG3 

Manuel 
Terrassement

Président : Patrick BOISSON (Fr)

Secrétaire Anglais : Paul NOWAK (En)

Secrétaire Espagnol : Natalia PEREZ (Mexico)

Secrétaire Français : Yasmina BOUSSAFIR (Fr)

Communication : Alexey BUNCHIK (Russie)

Terminologie : Paul NOWAK (Angleterre)
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Groupe 1 : Résilience vis-

à-vis des risques naturels
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➢ Synthèse bibliographique sur le thème de la résilience et des 

ouvrages en terre

✓ Un sous-groupe animé par Jeronimo Vincente (Espagne)

✓ Publié en Anglais, Français et Espagnol

✓ Synthèse de 30 documents, accessible depuis 2021 sur 

le site de Piarc

✓ https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/35932-fr-

Augmenter%20la%20r%C3%A9silience%20des%20ouvr

ages%20en%20terre%20face%20auxrisques%20naturel

s%20-%20Revue%20de%20litt%C3%A9rature

➢ La résilience « de quoi » et « à quoi » cible « les Ouvrages en 

terre » et « les Risques Naturels »

➢ Ne pas confondre Résilience et Résistance

➢ Méthode qui doit permettre de s’adapter pour améliorer la 

gestion du patrimoine, réduire les temps d’intervention et 

optimiser les coûts

WG1 – Revue de Littérature 

https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/35932-fr-Augmenter%20la%20r%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20face%20auxrisques%20naturels%20-%20Revue%20de%20litt%C3%A9rature
https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/35932-fr-Augmenter%20la%20r%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20face%20auxrisques%20naturels%20-%20Revue%20de%20litt%C3%A9rature
https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/35932-fr-Augmenter%20la%20r%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20face%20auxrisques%20naturels%20-%20Revue%20de%20litt%C3%A9rature
https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/35932-fr-Augmenter%20la%20r%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20face%20auxrisques%20naturels%20-%20Revue%20de%20litt%C3%A9rature
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➢ Une enquête a permis de regrouper 16 études de cas :

✓ Dont 4 cas français : RN157, A75, A15, RN1 La Réunion 

– publiés dans RGRA n°990 de mai 2022

✓ Publiée en Anglais, Français et Espagnol

✓ https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/38647-fr-

R%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20-

%20Collection%20d-

%C3%A9tudes%20de%20cas?directory=%7B%22domains%22

%3A%2238%22%2C%22sort%22%3A%22date%22%2C%22siz

e%22%3A%2210%22%7D

WG1 – Des études de cas sur la Résilience des Ouvrages en terre

Localisation des 16 études

https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/38647-fr-R%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20-%20Collection%20d-%C3%A9tudes%20de%20cas?directory=%7B%22domains%22%3A%2238%22%2C%22sort%22%3A%22date%22%2C%22size%22%3A%2210%22%7D
https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/38647-fr-R%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20-%20Collection%20d-%C3%A9tudes%20de%20cas?directory=%7B%22domains%22%3A%2238%22%2C%22sort%22%3A%22date%22%2C%22size%22%3A%2210%22%7D
https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/38647-fr-R%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20-%20Collection%20d-%C3%A9tudes%20de%20cas?directory=%7B%22domains%22%3A%2238%22%2C%22sort%22%3A%22date%22%2C%22size%22%3A%2210%22%7D
https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/38647-fr-R%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20-%20Collection%20d-%C3%A9tudes%20de%20cas?directory=%7B%22domains%22%3A%2238%22%2C%22sort%22%3A%22date%22%2C%22size%22%3A%2210%22%7D
https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/38647-fr-R%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20-%20Collection%20d-%C3%A9tudes%20de%20cas?directory=%7B%22domains%22%3A%2238%22%2C%22sort%22%3A%22date%22%2C%22size%22%3A%2210%22%7D
https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/38647-fr-R%C3%A9silience%20des%20ouvrages%20en%20terre%20-%20Collection%20d-%C3%A9tudes%20de%20cas?directory=%7B%22domains%22%3A%2238%22%2C%22sort%22%3A%22date%22%2C%22size%22%3A%2210%22%7D
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➢ Une réflexion permettant d’améliorer la pratique de la 

Résilience des Ouvrages en terre vis-à-vis des Risques 

Naturels

✓ À paraître en 2023 - début 2024

WG1 – Un rapport sur la Résilience des Ouvrages en terre

Big 
Events

Heavy 
rainfall

Fire

Change 
use soil

Flooding

Heavy 
wind

Seismic 
event

Resilience

User safety

Risk of damages

Costs of repair
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Groupe 2 : Techniques et 

Innovation en Terrassement
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➢ Une enquête a permis de collecter 36 études :

✓ Dont 4 cas français : Cavibag, Lidar et Photogrammétrie, 

Préditect, Pneusol

✓ Publiée en Anglais et Français 

✓ https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/37708-fr-

Techniques%20et%20innovations%20en%20terrassements%20-

%20Collection%20d-%C3%A9tudes%20de%20cas

WG2 – Des cas de Techniques et Innovation en Terrassement

Localisation des 36 cas

https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/37708-fr-Techniques%20et%20innovations%20en%20terrassements%20-%20Collection%20d-%C3%A9tudes%20de%20cas
https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/37708-fr-Techniques%20et%20innovations%20en%20terrassements%20-%20Collection%20d-%C3%A9tudes%20de%20cas
https://www.piarc.org/fr/fiche-publication/37708-fr-Techniques%20et%20innovations%20en%20terrassements%20-%20Collection%20d-%C3%A9tudes%20de%20cas
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➢ Dans le groupe des « Matériaux » innovants 

✓ Réemploi de verre concassé en 

Angleterre 

✓ Élargissement d'une autoroute au nord-

ouest de Londres de 2x3 voies à 2x4 

voies

✓ Minimiser l'empreinte carbone du 

matériau sélectionné

✓ 250 000 m3 de sable de verre 

concassé en remblai, matériau 

anguleux bien calibré permettant 

d'obtenir un angle de frottement élevé

WG2 – Des cas de Techniques et Innovation en Terrassement
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➢ Dans le groupe des « Technologies » innovantes 

✓ Utilisation du Radar géologique aux États-Unis

✓ Impact minimal sur la circulation dans le cadre 

d'un important projet de reconstruction d'une 

autoroute.

✓ Localisation du toit rocheux sur une chaussée en 

circulation, avec pénétromètres et sondages en 

complément

✓ Le programme s'est avéré rentable et a minimisé 

l'impact sur la circulation.

WG2 – Des cas de Techniques et Innovation en Terrassement
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➢ Dans le groupe des « Technologies » innovantes 

✓ La méthode Cavibag en France, technique développée pour les cavités karstiques

✓ Le sac géotextile contient le coulis tout en assurant le soutien de la chaussée..

✓ Maîtrise les injections de coulis dans les vides et évite les pertes inutiles 

✓ Maîtrise les coûts et réduit l’impact sur l’environnement. 

WG2 – Des cas de Techniques et Innovation en Terrassement
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➢ Dans le groupe des « Technologies » innovantes 

✓ La Bio-ingénierie en Ouganda

✓ En confortement pour de l’érosion et glissements superficiels de talus

✓ Solution basée sur la nature, à très bas coût

✓ Combinaison de plantation de fascines et de murs en pierre sèche 

WG2 – Des cas de Techniques et Innovation en Terrassement
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➢ Dans le groupe des « Techniques » innovantes 

✓ Renforcement de talus en Italie

✓ Utilisation d’éléments de soutènement modulaires pyramidaux à ossature en acier

WG2 – Des cas de Techniques et Innovation en Terrassement
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Groupe 3 : Le Manuel 

Terrassement
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➢ Partie 1 : Considérations Générales (publié en Fr, En, Sp)

➢ Partie 2 : Spécifications Techniques

✓ 2.A Les Matériaux

✓ 2.A.1 les matériaux naturels : sols et roches (Fr, En, Sp)

✓ 2.A.2 les matériaux marginaux (Fr)

✓ 2.A.3 les matériaux alternatifs

✓ 2.B Le traitement des sols (Fr, En, Sp)

✓ 2.C Le projet de terrassement

✓ 2.D L’exécution des travaux de terrassement

✓ 2.E Aspects environnementaux (Fr, En, Sp)

✓ 2.F Routes non revêtues

✓ 2.G Techniques et innovations

WG3 – Le Manuel Terrassement
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Le congrès mondial de 

la route – Prague 2023
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➢ Deux sessions organisées par le TC4.3

✓ Session 45 et 46

✓ 16 articles disponibles

➢ Un beau congrès avec une forte participation

✓ Un peu déçu par la fréquentation des 2 

sessions techniques :

✓ Une 100aine de personnes en début

✓ Une 30aine à la fin

✓ Quelques questions intéressantes

✓ Sur la gestion des arbres (Canada)

✓ La gestion des ouvrages en terre 

(Japon)

✓ La classification des sols tropicaux, et 

le comportement des ouvrages en sol 

sec

✓ Les méthodes d’auscultation (Japon)

WRC Prague 2023
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➢ Une session poster Innovante avec 

organisation d’un « Oral Tour »

✓ Regroupement de tous les auteurs, 

invités à présenter oralement leur poster 

devant le groupe

✓ Passage devant tous les posters, photo 

devant chaque poster

➢ Une tournée sympathique et dynamique de la 

session poster

WRC Prague 2023
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Conclusion

Le comité Terrassements
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➢ Poursuite des travaux lors du prochain cycle 2024-2027

✓ Le même intitulé TC4.3 Terrassements

➢ Les termes de références dans la suite logique du cycle 

2020-2023 :

✓ « Earth Structures Asset Management » 

✓ Document pratique pour la maintenance, le 

monitoring, l’inspection et les petits travaux 

d’entretien pour des ouvrages en terre Résilients

✓ Earthwork Manual – poursuite de la rédaction

✓ Partie 2.C le projet de terrassement

✓ Partie 2.D les travaux de terrassement

✓ Partie 2.F les routes non revêtues

✓ Parties 2.G les innovations et les techniques en 

terrassement

✓ Terrassements décarbonés

Le Comité Terrassements
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➢ 80%  des infrastructures sont composées d’ouvrages en 

terre

➢ La vulnérabilité des routes et des ouvrages dépend de la 

stabilité des ouvrages en terre !

➢ Il faut les prendre en compte dans la gestion du 

patrimoine

Le Comité Terrassements
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MERCI 
DE VOTRE ATTENTION
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Les travaux du 

comité ponts

Par Nicolas BARDOU

 



15 novembre 2023 | Journée technique Gestion du patrimoine PIARC France / IDRRIM 39

➢ Cycle 2020-2023

➢ Comité technique

➢ Comité miroir

➢ Cycle 2024-2027

➢ Comité technique

➢ Comité miroir

➢ Regards croisés sur la surveillance des ponts dans le monde

Agenda
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Feed back last Cycle
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Comité Technique Ponts - Cycle 2020 - 2023

41

Comité technique

✓ Président : Kiyohiro IMAI (Japon)

✓ Secrétaire anglophone – Joseph HARTMANN (USA)

✓ Secrétaire hispanophone – Gonzalo Arias HOFMAN 

(Espagne)

✓ Secrétaire francophone – Pierre GILLES (Belgique)

Membres français :

✓ Nicolas BARDOU – VINCI Autoroutes

✓ Jean Luc DABERT – APRR

✓ Adrien HOUEL – DMR

✓ Véronique MAUVISSEAU – Ingerop

90 membres de 40 pays 

✓ Mesures pour améliorer l’adaptation au changement Climatique

✓ Ingénierie Forensique des ponts

✓ Etat de l’art sur les techniques d’inspection des ponts et les technologies de gestion de 

patrimoine

✓ Nouveaux matériaux et nouvelles méthodes de réhabilitation des ponts

✓ Résilience sismique des ponts

Les travaux du comité technique international du cycle 2020-2023
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Travaux du comité miroir

• Contribuer pour la France aux travaux du CT Ponts de PIARC

• Lien entre la communauté d’experts française et le CT

• Participer à animer l’écosystème à l’échelle nationale

Comité miroir constitué pour le cycle 2020 – 2023
20 membres

Représentant l’écosystème de la gestion des ponts

40 participants aux travaux du Comité miroir

75 contributeurs à travers les études de cas des différents livrables
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Travaux du comité miroir
• 4.2.2 Ingénierie forensique

• 10 participants – 6 contributions

• 4.2.3 Matériels et technologies d’inspection et de monitoring
• 11 participants – 12 contributions

• 4.2.4 Matériaux et technologies de réhabilitation
• 12 participants – 20 contributions

• 4.2.5 Résilience aux Séismes
• 12 participants – 3 contributions

• 4.2.1 Groupe Transverse – Résilience au changement climatique 
• 4 contributions

Bravo !
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Evènements du comité miroir

• 2 décembre 2020 – Webinaire sur l’état du patrimoine routier français – 220 
participants

• 15 décembre 2021 – Webinaire d’avancement des travaux et présentation 
des études de cas françaises  - 75 participants

Avec la participation de nos collègues Espagnol, Belge et Suisse.

• 14 octobre 2022 - Journée technique Franco-Suisse: 
Les BFUP en réhabilitation d’ouvrages de génie civil – 110 participants

• 1 juin 2023- Journée de restitution du cycle – feed back international
60 participants



15 novembre 2023 | Journée technique Gestion du patrimoine PIARC France / IDRRIM 45

Overview next Cycle
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46

➢ Comité téchnique

Président : Nicolas BARDOU (France)

Secrétaire anglophone – Joseph HARTMANN (USA)

Secrétaire hispanophone – Marta Rodriguez (Espagne)

Secrétaire francophone – Pierre GILLES (Belgique)

➢ Membres français :

 Seront désignés mi-novembre 2023 : 11 candidatures reçues!
 

• Projet de 3 nouveaux thèmes et 1 thème en continuité du cycle précédent :

1. Digital transformation for bridge inspection and management

2. Management and monitoring of Post-tensioned Grouted Duct Bridges

3. Requirements and evaluation methods for structural redundancy of road bridges

4. Forensic engineering case studies

Un thème transversal : Décarbonation des procédés de construction et de maintenance

CYCLE 2024 - 2027
Comité Technique Ponts
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47

CYCLE 2024 - 2027

Autres axes de développement :

➢ Visite technique « Ponts » au moment du Kick Off meeting : 
Ponts de Normandie

➢ Participation à l’organisation d’un colloque/Symposium mondial 
sur la gestion des ponts

➢ Elargir l’assiette des membres en engageant une opération de 
recrutement active

➢ Poursuivre et renforcer les demi-journées d’échanges 
thématiques pendant les réunions du CT

Comité Technique Ponts



15 novembre 2023 | Journée technique Gestion du patrimoine PIARC France / IDRRIM 48

➢ Rapprochement du Comité miroir PIARC et du comité GC de l’IDRRIM

➢ 2 journées techniques, dont une journée internationale?

➢ 2026 – Congrès PIARC viabilité hivernale et résilience – Chambéry –
participation du CM

Evènements du comité miroir 2024-2027
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Regards croisés sur la surveillance des 
ponts dans le monde
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Quel point commun ?
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Caisson en béton précontraint

✓ PS d’échangeur autoroutier

✓ 4 travées “isostatiques” pour une longueur totale de 61m

✓ 2 poutres caissons, préfabriqués, avec un hourdis continu coulé en place.

L’ouvrage “étude de cas”
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➢ Principaux désordres observés

✓ Fissuration verticale de piles

L’ouvrage “étude de cas”
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L’ouvrage “étude de cas”

➢ Principaux désordres observés

✓ Fissuration verticale de piles

✓ Venues d’eaux au droit des joints de chaussées / gargouilles
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Comparaison des méthodologies

➢ France : l’ITSEOA (version 2010)
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Comparaison des méthodologies

➢ France : l’ITSEOA (version 2010)

2E

2E
2E

Appuis = * (IQOA 3)
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Comparaison des méthodologies

➢ France : l’ITSEOA (version 2010)
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Comparaison des méthodologies

➢ Espagne

• Index between 0 and 20: Structure without evident pathologies or with deterioration 
without consequences relevant to the durability, serviceability, or safety of the structure.

• Index between 21 and 40: Structure with deterioration that may have a pathological 
evolution affecting the durability or service conditions of the structure. It is convenient 
follow its temporal evolution for its objective determination.

• Index between 41 and 60: Structure with deterioration that shows a pathology that can 
imply a reduction in the service conditions or the durability of the structure. It will be 
necessary to follow the evolution of the pathology in subsequent inspections. Can require 
action in the medium term to improve the durability of the structure.

• Index between 61 and 80: Structure with deterioration or pathologies that can translate 
into a modification of resistant behavior or a significant reduction in levels of service. It 
requires action in the short-medium term. Depending on the nature of the damage may 
require a special inspection.

• Index between 81 and 100: Structure with deterioration or pathologies that compromise 
safety of the element/structure. It requires special inspection and urgent action. In some 
cases may require a limitation of use.
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Comparaison des méthodologies

➢ Autriche
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Comparaison des méthodologies

➢ Chine

According to Standards for Technical Condition Evaluation of Highway

Bridges (JTG/T H21Mel 2011), the components of the bridge are evaluated

first, then the superstructure, the substructure and the bridge deck system

are evaluated respectively, and finally the overall technical condition of the

bridge is evaluated.

There are many vertical cracks and network cracks in the pier body of the

bridge, and the joint width exceeds the limit, which affects the safety of the

bridge structure. according to the evaluation method of the worst defect

condition of the main components of the bridge, the technical condition of

the bridge is evaluated as IV.
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➢ Portugal

Comparaison des méthodologies
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➢ Fréquence des inspections détaillées (années)

Questions Autriche Chili Chine Allemagne Japon Maroc Portugal Espagne France

General frequency 6 5 6 5 5 6 5 6

Special bridges
12

Integral bridges
Simple static 

structures

3
Corrugated steel 

tubular structures 
crossed by rivers

Old steel bridges with 
more than 100 years

Depending on score
< 6

Depending on last 

score

2/3
Depending on 

score

3
If EC=3, frequency of 

the principal 
inspections is 3 years

3 à 9
En fonction de la 

cotation et la 

typologie de 

l’ouvrage

Comparaison des méthodologies
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➢ Echelle des évaluations de l’état des ouvrages

Autriche Chili Chine Allemagne Japon Maroc Portugal Espagne France

Manual

Algorithm

Manual if 

needed

Rating Guides Algorithm Rating Guides Manual

Algorithm

Manual if 

needed

Algorithm

Manual if 

needed

Rating Guides

B
es

t

1 80 – 100

I (95 – 100)

1 I 1 0 0 – 19 1
II (80 – 95)

1
2 60 - 79 III (60 – 80) 2 20 – 39 2

2 II
2

3 40 – 59 IV (40 – 60) 3 40 – 59 2E

3

W
o

rs
t

3 III

4 20 – 39

V (0 – 40)

4 60 – 79 3
4

4 IV5 0 – 19 5 80 - 100 3U5

Comparaison des méthodologies
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➢ Cotation du pont #1

Autriche Chili Chine Allemagne Japon Maroc Portugal Espagne France

Manual

Algorithm

Manual if 

needed

Rating Guides Algorithm
Rating 

Guides
Manual

Algorithm

Manual if 

needed

Algorithm

Manual if needed

B
es

t

1 80 – 100

I (95 – 100)

1 I 1 0 0 – 19 1
II (80 – 95)

1
2 60 - 79 III (60 – 80) 2 20 – 39 2

2 II
2

3 40 – 59 IV (40 – 60) 3 40 – 59 2E

3

W
o

rs
t

3 III

4 20 – 39

V (0 – 40)

4 60 – 79 3
4

4 IV5 0 – 19 5 80 - 100 3U5

Comparaison des méthodologies
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➢ Données nécessaires préalables à l’inspection

Autriche Chili Chine Allemagne Japon Maroc Portugal Espagne France

Date

Inspector’s name

Climate 

conditions

Special 

items/devices

Traffic affections

General pictures

Location

Other information

Special 

instructions 

and notes for 

inspection

Conclusions 

of the 

inspection

Further 

documents (the 

last inspection 

report etc.)

Year of 

erection

Availability of 

alternative 

route

Conducted 

works or 

interventions 

since the last 

inspection 

visit 

Conclusions of 

the inspection

Further 

documents 

(the last 

inspection 

report, 

conducted 

works etc.)

Comparaison des méthodologies



15 novembre 2023 | Journée technique Gestion du patrimoine PIARC France / IDRRIM 65

➢ Conclusion du rapport d’inspection détaillée

Autriche Chili Chine Allemagne Japon Maroc Portugal Espagne France

General comments

Rating

Recommendations

Special inspections or 

others

Any other information
Year for next 

inspection

Propositions 

de mesures

de sécurité ou

de 

modification 

du régime de 

surveillance

Comparaison des méthodologies
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➢ Les livrables

Autriche Chili Chine Allemagne Japon Maroc Portugal Espagne France

Report

Inspection sheet

Computer program i3mop® SGP® ???

Comparaison des méthodologies
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➢ Supports pour enregistrer les constats sur site

Autriche Chili Chine Allemagne Japon Maroc Portugal Espagne France

Inspection sheet (manual) ??

Inspection sheet 

(App/Digital)
??

Comparaison des méthodologies
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Enjeux majeurs d’échange :

Base de Données
Ingénierie Forensique
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MERCI 
DE VOTRE ATTENTION
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Pause café
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Les travaux du 

comité 3.3 de 

PIARC

Par Pascal ROSSIGNY, 

Hélène KLICH, Pascal 

TROTTIER
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CT 3.3 – GESTION DE PATRIMOINE

3.3.1 Approches innovantes pour les systèmes de gestion du 
patrimoine d'infrastructure  

3.3.2 Mesures visant à améliorer la résilience du réseau routier  

3.3.3 Renouvellement et rajeunissement des infrastructures 
vieillissantes  

3.3.4 Mise à jour du manuel de gestion du patrimoine 
d'infrastructure
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LES RAPPORTS PRODUITS
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LES RAPPORTS PRODUITS 
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LE MANUEL DE GESTION DE PATRIMOINE

✓ Nouveaux chapitres:

• Résilience

• Le BIM

✓ Version française

✓ Version espagnole
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TC 3.3 WG1

Approches 

innovantes

 

Par Hélène KLICH 
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4 axes de travail :

➢ 1. Guide pour mise en œuvre un 

système de gestion de patrimoine : 

enquête auprès de 50 pays

➢ 2. Cycle de vie et gestion des risques

➢ 3. BIM et digitalisation dans la gestion 

de patrimoine

➢ 4. support documentaire

Groupe 3.3.1 approches innovantes dans la gestion de patrimoine

Piloté par Fernando VARELA, Antonio MURAIS et Tim MASSARD

15 membres

3 rapports
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Application au tassement d’appui de pont ou mouvement de terrain

Analyse a posteriori des données sur plusieurs années

Données gratuites (6m x 20m) disponibles mais traitement de données conséquent

Exemple 1 : relevé satellitaire des mouvements au Portugal
https://pre-proceedings-prague2023.piarc.org/en/documents/Technical-Session-3.3-Asset-Management-13789 

https://pre-proceedings-prague2023.piarc.org/en/documents/Technical-Session-3.3-Asset-Management-13789
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Décision il y a 5 ans de se 

lancer dans une démarche de 

BIM

Seulement 25% de l’activité 

couverte ; équipe dédiée et 

AMO spécifique

Exemple 2 : expérience du BIM en Belgique – Natasha BLOMMAERT (Agency 

For Road and Traffic, Belgium)
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➢ Une réglementation 14 définie en 2005

➢ Un non respect de la réglementation malgré les amendes et contrôles

➢ Un travail d’harmonisation nécessaires pour les différents pays

Exemple 3 : expérience de gestion des surcharges PL pour Etats membre 

de l’UEMOA - Sénégal

+20% charges définies réduit la durée de vie des 

chaussées à 6 ans

Réflexion en cours si augmentation 20% ou 

modification des règles de dimensionnement
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TC 3.3 WG 3 Rénovation 

et modernisation des 

infrastructures 

vieillissantes

 

Par Pascal TROTTIER 



15 novembre 2023 | Journée technique Gestion du patrimoine PIARC France / IDRRIM 85

Introduction

➢ Le groupe de Travail

John PATERSON, UK 
Pascal TROTTIER, 

France 
Nafisah ABDUL AZIZ, 

Malaysia
Azwan Ezzany Bin 

AZMI, Malaysia
Joe CHRYSOSTOMOU, 

UK

Johannes DIRMEIER, 
Germany

Wilmar FERNANDEZ, 
Colombia

Yosuke ISHIHARA, 
Japan

Mitja JURGELE, 
Slovenia

Zahraa KADRI, UK

Nicolas LEROY, Belgium
Vesa MANNISTO, 

Finland
Milton MARTINEZ 

MELGAREJO, Mexico
Lubos REMEK, Slovakia Said SALIM, Morocco
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Introduction

➢ Une « infrastructure vieillissante » est définie comme tout actif routier qui approche de la fin de 

sa durée de vie prévue ou qui s'est détérioré prématurément et ne fournit plus le niveau de 

service requis. 

➢ Cela peut être dû à :

✓ Durée de vie plus courte en raison des actifs qui ne fonctionnent pas comme prévu

✓ Modification de l'utilisation sur le réseau, par ex. augmentation du volume ou du poids du trafic 

✓ Environnement changeant depuis la conception et la construction des actifs, par ex. des 

niveaux accrus de précipitations nécessitent une plus grande capacité de drainage

✓ Sous-investissement dans la maintenance qui a créé un arriéré de travail requis
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Méthodologie – Revue de littérature

➢ Approche

✓ Membres du groupe de travail fournissant des sources de leurs pays 

respectifs

✓ Recherches en ligne de sujets clés

✓ Des études de cas présentes sur le site de PIARC

➢ Résultats

✓ 60 sources identifiées dont 30 incluses dans le rapport:

✓ Royaume Uni, Belgique, France, Allemagne, Côte d’Ivoire, Laos, Mexico, 

Maroc, Slovénie, Afrique du Sud. 
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Méthodologie – Sondage 

➢ Approche

✓ Conception de l’enquête en Français, Anglais et Espagnol.

✓ Circulation lors de l’été 2022

➢ Résultats

✓ La plupart des répondants provenaient des administrations routières

✓ Contributions également importantes de bureaux d’études, d'entreprises de 

construction , d'universités et d'instituts

✓ Généré des résultats à la fois quantitatifs et qualitatifs

✓ Identification de potentielles études de cas



15 novembre 2023 | Journée technique Gestion du patrimoine PIARC France / IDRRIM 89

Méthodologie – Sondage 

➢ Nombre de répondants (Pays) par niveau de revenu selon la classification 

internationale
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Méthodologie – Analyse et rapport 

➢ Analyse du groupe de travail et rédaction du contenu

✓ Introduction

✓ Revue de Littérature

✓ Résultat de l’enquête

✓ Études de cas

✓ Principales conclusions et recommandations

✓ Examen et commentaires du TC3.3 et du secrétariat général



15 novembre 2023 | Journée technique Gestion du patrimoine PIARC France / IDRRIM 91

Changements et défis

➢ Principales conclusions

✓ Croissance des réseaux routiers sur plusieurs décennies

✓ Augmentation des volumes et du poids du trafic

✓ Évolution des normes techniques et de sécurité

✓ Pressions financières et priorités concurrentes

✓ Changement climatique et impacts physiques

✓ Gestion des réseaux routiers par rapport aux objectifs de 

performance requis

✓ Proportions estimées du nombre d’actifs considérées 

comme des infrastructures vieillissantes
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Suivi et Evaluation

➢ Principales conclusions

✓ Essentiel pour évaluer l’état, les performances et le niveau 

de  sécurité

✓ Méthodes établies et nouvelles technologies accessibles

✓ Systèmes d'information sur les actifs

✓ Building Information Management (BIM) 

✓ Compréhension des durées de vie

✓ Importance des audits de sécurité
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Gestion des risques

➢ Principales conclusions

✓ Enquête sur les approches utilisées pour minimiser les 

risques là où le renouvellement ou le rajeunissement n'est 

pas encore terminé

✓ Fréquence accrue des inspections pour les actifs 

présentant un risque plus élevé

✓ Utilisation de capteurs à distance pour obtenir une 

compréhension en temps quasi réel

✓ Signalisation, limites de vitesse et restrictions

✓ Surveillance des accidents et de la sécurité routière
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Priorisation, Programmes et Financement 

➢ Principales conclusions

✓ Enquête sur les approches utilisées pour minimiser les 

risques là où le renouvellement ou le rajeunissement n'est 

pas encore terminé

✓ Fréquence accrue des inspections pour les actifs 

présentant un risque plus élevé

✓ Utilisation de capteurs à distance pour obtenir une 

compréhension en temps quasi réel

✓ Signalisation, limites de vitesse et restrictions

✓ Surveillance des accidents et de la sécurité routière
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Compétences techniques et personnel qualifié

 

➢ Principales conclusions

✓ Formation formelle principalement axée sur la conception 

et la construction

✓ S'applique aux nouvelles recrues et également au 

perfectionnement des travailleurs plus expérimentés

✓ Niveaux de sensibilisation et de recours à la formation aux 

techniques de maintenance

✓ Élaboration et application de normes ou de lignes 

directrices spéciales
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TC 3.3 WG 4

Le manuel de gestion 

de patrimoine

 Par Pascal ROSSIGNY,

Pascal TROTTIER, 

Jean-Marie DECK 
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Le Manuel de 
Gestion de 
Patrimoine de 
PIARC:

Un manuel en 
ligne
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La version française du Manuel

➢ Structure du site internet: Alain CHARLES (Secrétariat Général de PIARC)

➢ Les relecteurs de la traduction: Jean Marie DECK, Patrick LERAT, Pascal TROTTIER 
et Francis BOIVIN

➢ Des illustrations: Constantin ZBARNEA

➢ Le téléchargement des chapitres: Jean-Marie DECK

➢ La mise au point finale: Alain CHARLES (Secrétariat Général de PIARC)
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Comment accède-t-on à ce Manuel?

➢ Par le site PIARC : https://www.piarc.org/fr

https://www.piarc.org/fr
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Comment accède-t-on à ce Manuel?

Par le site internet de PIARC: https://www.piarc.org/fr

Ou bien directement avec l’adresse suivante : https://road-asset.piarc.org/fr

https://www.piarc.org/fr
https://road-asset.piarc.org/fr
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Ce manuel s'adresse aux organisations routières 

nationales et locales, quel que soit leur niveau de 

compétence en matière de gestion du patrimoine 

d'infrastructures

Il fournit des conseils sur les principes de gestion du 

patrimoine pour soutenir un entretien efficace de 

l'infrastructure routière - le bien le plus précieux des 

organisations routières 

Cible et contenu de ce Manuel
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Le plan du 
Manuel de 
Gestion de 
Patrimoine
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Chapitre 1 : Gestion 

(au sens de la gestion 

de patrimoine)
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1. Quel est l'état actuel du patrimoine d’infrastructure ?

Quels sont les patrimoines routiers possédés ? Où sont-ils situés ? Dans quel état sont-ils ?

2. Quel est le niveau de service / performance requis ?

Quels sont les services - fournis par le réseau routiers - attendus par les parties prenantes ?

Les exigences réglementaires relatives au patrimoine sont-elles respectées ?

Quelle est la performance réelle ?

3. Quels sont les actifs patrimoniaux routiers essentiels au maintien de cette performance ?

Comment deviennent-ils défaillants ? Comment peuvent-ils devenir défaillant ?

4. Quelle sont mes meilleures stratégies d'investissement opérationnelles ?

Quelles sont les options alternatives de gestion qui existent ?

Quelles sont les options les plus réalisables pour le gestionnaire routier ?

5. Quelle est la meilleure stratégie de financement à long terme ?

Quel sera le montant de financement ?

A quel niveau de manque ou d’excès se positionne le niveau d’investissement actuel pour atteindre 
les objectifs d'état de l'actif routier ?

Les questions fondamentales à se poser :
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TABLEAU 1.1.2 DESCRIPTION DES NIVEAUX DE MATURITÉ

Niveau Description de la finalité

Basique

L'organisation a une expérience limitée […]. Elle considère globalement son patrimoine 
comme une source de dépense. 

Aucune stratégie, process ou outil ne vient soutenir efficacement une démarche de 
gestion. 

Il peut y avoir un manque de motivation pour s'améliorer.

Averti
Reconnaissance du besoin et collecte des données de base. 4

Le système fonctionne souvent grâce à l'implication forte de personnes isolées.

Avancé
Compréhension, motivation et coordination partagée au sein de l'organisation. 

Les outils et les process nécessaires sont développés.

Initialisation de la démarche - niveau de maturité
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Mise en oeuvre de la gestion de patrimoine

Organisation

Stratégie

Gestion des performances

GESTION
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➢ une organisation routière doit avoir en place une structure d'entreprise avec un personnel 
compétent et dûment habilité, pleinement soutenue par la direction.

Introduction
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➢ L'évaluation peut révéler la nécessité d'un changement important dans 
l'entreprise.

➢ En fonction des différences entre la pratique réelle et la pratique recommandée, 
la mise en œuvre d'une stratégie de changement globale peut être nécessaire, 
qui devrait être conduite par l'organisation qui essaie d'atteindre le niveau de 
maturité.

Adaptation de l’organisation
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Mise en oeuvre de la gestion de patrimoine

Organisation

Stratégie

Gestion des performances

GESTION
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Un document clair et concis qui expose la manière dont la gestion de patrimoine de 

l'infrastructure routière est assurée pour atteindre les buts et objectifs à long terme.

Définition de la stratégie de gestion : 
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➢ Les besoins en matière d'utilisation des routes et la manière dont ils sont gérés ;

➢ Les demandes futures en matière de gestion de patrimoine […]

➢ Respect des obligations légales, y compris le maintien d'un réseau sûr 

➢ Les besoins financiers à long terme, y compris les besoins d'investissement

➢ Le processus de prise de décision en matière d'investissement et les priorités de financement 

➢ Identification de tout actif critique et gestion des risques associés à ces actifs et à tous les 
autres actifs 

Quelques-uns des principaux aspects 
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Mise en oeuvre de la gestion de patrimoine

Organisation

Stratégie

Gestion des performances

GESTION
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➢ Fournir une approche systématique de mesure des progrès (en définissant un cadre pour la 
gestion des performances) ;

➢ Fixer des niveaux de service et des objectifs de performance pour permettre l'audit et le suivi 
des objectifs stratégiques.

Gestion des performances
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➢ Mise en place d’un cadre de gestion des performances

➢ Alignement sur les objectifs stratégiques

➢ Mesures de la performance

➢ Définition des objectifs de performance

➢ Gestion des écarts de performance

Les grandes étapes de la gestion de la performance
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Chapitre 2 : Données 

et modélisations
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➢ 2.1 Inventaire et état

➢ 2.2 Monitoring de la performance

➢ 2.3 Risque

➢ 2.4 Planification du cycle de vie

➢ 2.5 Résilience

Chapitre 2 : Données et modélisation
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2.1 Inventaire et état

Les données collectées doivent permettre d'atteindre les objectifs suivants :

➢ Fournir les informations nécessaires pour soutenir l'approche en matière de gestion des actifs ;

➢ Décrire l'actif et ses performances ;

➢ Fournir la base d'une prise de décision éclairée ;

➢ Faciliter la communication avec les parties prenantes ;

➢ Permettre l'évaluation et la gestion des risques ;

➢ Soutenir la gestion des exigences réglementaires ; 

➢ Soutenir l'amélioration continue.
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Par rapport aux besoins, quels niveaux, quels objectifs ? 

Quelles données ?
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Comment ?
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2.2 Monitoring de la performance

➢ Qu’est-ce que le monitoring de la performance ? 

✓ Suivi et examen des performances de la gestion des actifs et de la performance / état des 
actifs

➢ Pourquoi ? 

✓ Mesure des niveaux de service réels à la clientèle par rapport aux niveaux souhaités

✓ Informations permettant de démontrer la réalisation des objectifs stratégiques de l'organisation

✓ Responsabilité envers les clients

✓ Identification des domaines à améliorer

✓ Analyse comparative entre différentes organisations

✓ Moyen de contrôler les performances des prestataires de services 
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Processus de suivi de 
la performance

+ Revue de la performance

+ Plan d’actions : actions préventives ou mesures

correctives 
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2.3 Risque

➢ Risque : « l’effet de l’incertitude sur les objectifs » [positif ou négatif] 
➢ Risque = probabilité * conséquence

➢ Intégrer la gestion du risque, c’est répondre aux questions :
✓ Quels sont les risques pour mes biens ?
✓ Quels sont les actifs essentiels et quels sont les actifs essentiels à haut risque ?
✓ Quel est le risque au niveau du projet ou des actifs spécifiques ?
✓ Quels sont les risques patrimoniaux pour l'entreprise ou l'agence dans son ensemble ?
✓ Quels sont les risques liés aux actifs au niveau du programme ou de la catégorie d'actifs ?
✓ Quelle est la stratégie de tolérance au risque et d'atténuation des actifs ?
✓ Quelle est la tolérance au risque au niveau de l'entreprise, du programme et du projet ?
✓ Quel est le coût pour maintenir mes actifs dans les niveaux de tolérance acceptables au 

risque?
✓ Qu'est-ce que l'écart de risque des actifs financiers ?
✓ Quelle est la stratégie d'atténuation des risques ?
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2.5 Résilience 

*  CT 1.4 Changement climatique et résilience du réseau routier
*  thème stratégique 4  - Infrastructures résilientes

Une des étapes du processus décisionnel global de la 
gestion du patrimoine routier.

Qu’est-ce que la résilience ?

✓ Capacité à maintenir la fonctionnalité en cas de 
perturbations ou de scénarios de détérioration 

✓ Temps et ressources nécessaires pour rétablir 
le niveau de performance après perturbations
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➢ La résilience est constituée 

de quatre facteurs 

contributifs :

✓ la robustesse, 

✓ la redondance, 

✓ l'ingéniosité,

✓ la vitesse de 

rétablissement. 
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Illustration par des études de cas dans ce chapitre :

Inventaire et état

Monitoring de la performance

Planification à l’échelle du cycle de vie 
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Chapitre 3 : 

Planification
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Partie 3 - Planification

➢ Plan de gestion du Patrimoine (PGP)

➢ Au départ, l’organisme gestionnaire (OG) doit poser les questions suivantes : 

✓ Quels niveaux de service sont requis pour les usagers?

✓ Comment fait-il pour savoir si sa mission est accomplie avec un maximum 

d’efficacité et d’efficience? 

✓ A-t-il une idée précise de l'étendue de tout le patrimoine qu'elle gère 

(valeur, état, risques)?

✓ A-t-il envisagé toutes les options pour élaborer des programmes de 

modernisation et de préservation (optimisation des dépenses)?

✓ Appréhende-t-il la croissance et la demande de services fournis par 

l'infrastructure routière?  
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Partie 3 - Planification

➢ Bonnes pratiques

✓ Soutien et un engagement total de l'organisation 

✓ Niveaux de services établis et convenus avec les 

utilisateurs des services

✓ Une atteinte vérifiable de performance

✓ Intégration de la gestion des risques

✓ L'intégration des principes de durabilité

✓ Un processus d'allocation des ressources     

➢ Public cible

✓ Les décideurs de haut niveau

✓ Le personnel gestionnaire des routes 

✓ Autres parties prenantes

➢ Implantation

✓ Donne les bases de l’allocation 

des budgets

✓ Gestion des actifs dans 

contexte plus large (Entretien, 

planification, ressources)
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Partie 3 – Planification - Etapes de déploiement

➢ Étape 1 : Établir un inventaire du patrimoine

✓ Base de données avec au minimum les chaussées et les ponts

➢ Étape 2 : Évaluer les performances et les modes de défaillance

✓ Identifier les besoins d'entretien et de réhabilitation

✓ Évaluer l'état des biens soumis à des inspections réglementaires normées

✓ Coût de fonctionnement

✓ Utilisation

✓ État du patrimoine

✓ Évaluer le point d’échec économique

✓ Évaluer le point d’échec des capacités  
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Partie 3 – Planification - Etapes de déploiement

➢ Étape 3 : Déterminer la durée de vie résiduelle

✓ Temps estimé avant la défaillance importante pour la gestion des actifs à 

coût élevé ou à haut risque

➢ Étape 4 : Déterminer les coûts de cycle de vie et de remplacement

✓ CCV = coût du capital + coûts d'exploitation sur la durée de vie + coûts 

d'entretien sur la durée de vie + coûts d'élimination - valeur résiduelle

➢ Étape 5 : Déterminer la demande future

➢ Étape 6 : Déterminer le risque commercial (criticité)
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Partie 3 – Planification - Etapes de déploiement

➢ Étape 7 : Optimiser les investissements d'exploitation et de maintenance

➢ Étape 8 : Optimiser l'investissement en capital

➢ Étape 9 : Déterminer la meilleure stratégie de financement

➢ Étape 10 : Documenter le plan de gestion du patrimoine
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➢ JUSTIFIER L'INVESTISSEMENT PAR LE BIAIS DU PLAN FINANCIER 

Planification financière
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Valorisation des actifs

➢ Avantages de la valorisation 

✓ Planification financière et budgétisation à long terme 

✓ Influence sur les décisions d'investissement des décideurs de haut niveau 

✓ Évaluation des performances et possibilité de comparaison 

(benchmarking) 

✓ Priorisation de l'allocation des ressources, au niveau local, régional et 

national

✓ Production d'informations transparentes pour les parties prenantes sur la 

gestion par l'organisation de ses actifs routiers

✓ Production d'informations financières conformes aux normes locales ou 

internationales d'information financière (IFRS) 
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Valorisation des actifs

➢ Niveau 1: Les types d'actifs comprennent de grandes catégories basées sur la fonction générale 

des actifs

➢ Niveau 2 : Les groupes d'actifs sont utilisés pour distinguer les actifs qui ont une fonction et une 

forme similaires

➢ Niveau 3 : Les composants font la distinction entre les éléments d'actif qui peuvent nécessiter 

des modèles d'amortissement individuels, par exemple pour calculer différentes durées de vie 

et/ou différents taux de détérioration
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Valorisation des actifs

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3

      ’a             ’a     Composantes que le niveau 2 couvre

Route • Éléments basés sur la surface (mètre 
carré)

• Chaussées souples
• Chaussées composites souples
• Chaussées en béton rigide
• Chaussées composites rigides

• Couches de chaussées
• Autres types de surface, par exemple pavée
• Réserve centrale, rond-point, aire de repos, îlot de 

circulation, etc.
• Travaux de terrassement (remblais et déblais, murs 

de soutènement hauteur < 1,35 m)

• Ralentisseurs
• Chaussées surélevées sur remblais

Éléments linéaires • Bordures
• Marquage au sol
• Poteaux de route
• Éléments de drainage des routes (rigoles, drains, 

etc., mais pas les grandes structures)
• Clôtures et haies de délimitation
• A          /        ’é a        /  égé a    
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Valorisation des actifs
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Programmation des ressources

➢ Niveau de maturité

Constituants Basique Avancé Expert

Programme annuel ■ ■ ■

A     a                 ’a a    ■ ■ ■

Prise en compte des besoins des parties prenantes ■ ■ ■

Alignement sur les objectifs stratégiques ■ ■

Programme pluriannuel ■ ■

Prise en compte du risque ■ ■

       a            g a          ’             a     ■
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Programmation des ressources - Principes de l'allocation croisée

Approche ascendante (Bottom-up) Approche descendante (Top-Bottom) Approche combinée
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Programmation des ressources - Principes de l'allocation croisée

➢ Requiers que l'organisation ait élaboré un cadre de performance intégrant les objectifs stratégiques, les 
niveaux de service stratégique (client) et technique, et les mesures et objectifs de performance.
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Chapitre 4 : 

Applications
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➢ Outils de gestion du patrimoine 

➢ Communication

Points Clés
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➢ Logiciel professionnel pour appliquer une approche rationnelle à la gestion du patrimoine

 

➢ Deux types de données d’entrée:

✓ Description de l’actif routier

✓ Composantes (chaussées, ouvrages d’art, équipements, etc.) 

✓ Nature et Caractéristiques (dessins, conception, rapports de construction, etc.)

✓ Etat (résistance et comportement, etc.) 

✓ Autres attributs (trafic, climat, etc.)

✓ Influence sur les décisions d'investissement des décideurs de haut niveau 

➢ Scénarios de réhabilitation, d’entretien et d’exploitation envisagés 

=> Prise en compte des variables (budget, trafic, changement climatique, etc.) 

Qu'est-ce qu'un outil de gestion du Patrimoine (OGP) ?
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➢ La structure de l'OGP devrait refléter les procédures de gestion du patrimoine décrites dans les 

chapitres précédents 

➢ Nécessité d’avoir un logiciel modulaire pour prendre en considération l’évolution en maturité

Qu'est-ce qu'un outil de gestion du Patrimoine (OGP) ?
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➢ Nécessité pour la planification du cycle de vie

✓ Calculs importants pour le traitement et le stockage des données, les stratégies ou scénarios 

de maintenance et d’investissement et l’affichage graphique. 

✓ Selon la maturité des organisations:

➢ Selon la maturité des organisations:

✓ Prise en compte de plusieurs exigences (techniques, économiques, sociales et 

environnementales), 

✓ Application de diverses approches mathématiques et statistiques ainsi que l’analyse 

probabiliste

=> Matériel Informatique performant 

Valoriser l'emploi d'un OGP
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➢ Stockage et affichage des données (et des résultats) ; 

➢ Calcul des KPI (indicateur clé de performance), indicateurs structurels et de surface, les 

impacts environnementaux et l’évaluation des actifs ;

➢ Déploiement du programme de maintenance et allocation des ressources, à court terme ;

➢ Modélisation des évolutions des KPI conditionnels ;

➢ Analyse bénéfices-coûts ;

➢ Analyse des risques ;

➢ Élaboration d’un plan financier ;

➢ Analyse de la stratégie ;

✓ Prise en compte de plusieurs exigences (techniques, économiques, sociales et 

environnementales), 

✓ Application de diverses approches mathématiques et statistiques ainsi que l’analyse 

probabiliste

=> Matériel Informatique performant 

Structure d’un OGP
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➢ Structure d'un OGP pour une organisation à un niveau basique de maturité 

Structure d’un OGP
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➢ Structure d'un OGP pour une organisation à un niveau de maturité averti

➢ Modèles d'évolution naturelle (MEN)

➢ Modèles d'effets d'intervention (MEI) 

Structure d’un OGP
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➢ Structure d'un OGP pour une organisation à un niveau de maturité averti

Structure d’un OGP

Stratégies 
(Règles de décision)

Etat initial du réseau 
(indicateurs techniques, année n)Base de données 

routière

MEN, MEI

Scénario (complexe)

Budget

Etat du réseau 1 an après 
(simulation des indicateurs 

techniques)

Programmation des opérations ( application des 
stratégies)

Evaluation performance 
(niveaux de services, HLMI1)

Trafic

Environnement

Hypothèses 

Etat du réseau à la fin de la période
(indicateurs techniques et KPI) Programmation 

Maintenance et 
Réparations pluri-

annuel

Boucle principale

➢ Indicateurs de performance (KPI)

✓ Techniques

✓ Socio-économiques

✓ Environnementaux

➢ Valeur brute de remplacement (VBR)

➢ Valeur de remplacement amortie (VRA)
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➢ Structure de l’Analyse Bénéfices Coûts

Structure d’un OGP

Stratégies 

Etat initial du réseau 

Scénario 

Budget

Etat final du 
réseau

Programmation 
Maintenance et 

Réparations sur le cycle 
de vie complet

Boucle principale (voir 
figure précédente)

Dépréciation de 
l actif

Coûts d entretien pour le 
cycle de vie 1

Gains liés à l entretien pour 
le cycle de vie 1

C : Coûts sur le cycle de vie 1
B : Bénéfices  sur le cycle de 

vie 1

Ratio C/ B

Ecarts

Objectifs

Feed back
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➢ Structure d'un OGP pour une organisation à un niveau de maturité Expert

➢  Stratégies d’investissement : 

✓ Part du budget qui doit être investie dans la route pour garantir sa valeur et ses fonctions

➢ Plan de gestion du patrimoine : Analyse bénéfices-coûts / Analyse des risques 

➢ Suivi des performances : Mise à jour de l’évaluation globale de l’actif 

Structure d’un OGP
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Structure d’un OGP
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Déploiement opérationnel d’un OGP

➢ Objectif : Planification des coûts dans la durée 
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Communication. Pourquoi est-ce important  ?

➢ Compréhension par le personnel des enjeux et du rôle de chacun dans l’implantation su 

système

➢ Expressions des attentes , des objectifs de performance avec les parties prenantes et les 

clients externes

➢ Stratégie de communication

✓ Manière de communiquer les informations (Vidéos, Rapports annuels)
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Structure d’un plan de gestion du patrimoine pour différents 

niveaux de maturité

➢ Approche holistique:

✓ Eviter les cloisonnements organisationnels 

✓ Favorise l’intégration des processus

✓ Modification de la culture de travail => coopération et flexibilité

➢ Mise en place d’un système de formation et d’éducation aux bonnes pratiques

➢ Disponibilité du document de référence à l’interne comme à l’externe
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MERCI 
DE VOTRE ATTENTION
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Les travaux du 

comité chaussées 

4.1

Par T. Sedran, O. Franchomme et F. Menant 
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➢ Utilisation de matériaux recyclés dans les chaussées

➢ Stratégies innovantes d’entretien et de réparation des 

chaussées

➢ Auscultation des chaussées et Big Data

➢ Mesures pour améliorer la résilience des chaussées

➢ Réduction de l’empreinte carbone des chaussées

Cinq sujets… 9 rapports
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Utilisation de matériaux recyclés dans les chaussées
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Utilisation de matériaux recyclés dans les chaussées - En place

➢ Ciment ou/et liant bitumineux
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➢ AE

Utilisation de matériaux recyclés dans les chaussées - En usine
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➢ Béton

Utilisation de matériaux recyclés dans les chaussées - En usine

Démolition Fabrication GBR         œ    

Chaussée béton bicouche 
(construction à deux levée)

Couche supérieur sans GBB

Couche supérieur Avec GBR
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Utilisation de matériaux recyclés dans les chaussées

➢ Répartition géographique

✓ Tous les continents représentés

✓ Surreprésentation de l’Europe

➢ Répartition par technique 

✓ Recyclage en Place (8)

✓ Liant hydraulique (4)

✓ Liant Bitumineux (4)

✓ Recyclage en usine (21)

✓ AE (16)

✓ Béton (5)

✓ Recyclage base (1)

✓ Cas Divers (3)
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➢ Cote d’Ivoire

Utilisation de matériaux recyclés dans les chaussées – Étude de cas

Recyclage émulsion3% / ciment 1%

3 400 Mpa 28j / 5 300 Mpa(1an) 

➢ France ➢ Espagne

Recyclage 100 % AE en semi tiède

Recyclage AE  dans chaussées béton
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➢ Japon 

Bonne combinaison LV et régénérant  Multi-recyclage

Utilisation de matériaux recyclés dans les chaussées – Étude de cas

➢ France 

Projet Biorepavation – Bio recyclage 
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Stratégies innovantes d’entretien et de réparation
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➢ Fraisage 3D (Belgique)

➢ Micro-rainurage et revêtements de surface (DOT 

Minnesota)

➢ Surface en béton de nouvelle génération (Belgique)

➢ Liquide  de réparation autocicatrisant pour fissures 

fines de retrait plastique (Belgique) 

Stratégies innovantes d’entretien et de réparation
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➢ Elargissement par la techniques des MACES (France)

➢ Elargissement à l’aide de mousse de verre et de géogrille (Norvège)

➢  

Stratégies innovantes d’entretien et de réparation
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➢ Renforcement par géogrilles (Suisse)

➢ Emergence des bio-liants (Japon)

Stratégies innovantes d’entretien et de réparation
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➢ Description de l’apport du « Big Data » (= données massives) sur les moyens 

de surveillance des routes à travers une description des sources de données 

disponibles et de plusieurs études de cas

Auscultation des chaussées et Big Data
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Auscultation des chaussées

Imagerie Satellitaire

(Drone)
Rapport spécial

1. Les 
sources de 
données

Applications citoyennes Données ouvertes

Avec systèmes de mesure

Sans systèmes de mesure

« Système » véhicule 
(bus can, pneu intelligent…)

(Appareils traditionnels)
Hors champ

Smartphone (centrale inertielle)

Caméras embarquées

Smartphone (caméra)

Cartographie terrain (Lidar + caméras)

Niveau opérationnel qualifié R&D faible TRL Niveau opérationnel non qualifié / R&D fort TRL

(Lidar uniquement)
Rapport spécial (?)
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Auscultation des chaussées

2. Les méthodes de 
collecte et de 

transmission des 
données

Véhicules traceurs (Floating Car Data) Crowdsourcing 

Protocoles de transmission (ex : internet des objets)

Architectures informatiques

Synoptique
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Auscultation des chaussées

3. Le traitement et 
 ’a a             é  

Traitement analytique du signal et des images 

IA @ Machine Learning (SVM, KNN, etc.)
IA @ Deep Learning

- Notions de justesse, de répétabilité, etc.
- Tests statistiques 

Outils de traitement

Vérification de la qualité des données

Trad
itio

n
n

e
l

En
 p

le
in

 e
sso

r
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Auscultation des chaussées

Relevés de dégradations multiples

4. Les principales 
applications

Par smartphone

Par satellite

Relevés de nids-de-poule + dégradations simples 

Par application participative / incitative

Carte météo temps réel + gestion hivernale des infras

Relevés de profils

Par smartphone

Conditions d’adhérence

Par bus CAN

Consommation énergétique des véhicules Emission de polluants
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➢ Conclusions

✓ Nouveaux outils et méthodes de collecte de données basés sur l'IA = 

informations supplémentaires sur les chaussées à partir de sources de 

données volumineuses difficiles à traiter avec les méthodes traditionnelles.

✓ Il est possible de collecter des données avec/à partir d'appareils quotidiens 

moins coûteux que les appareils sophistiqués traditionnels.

✓  Les solutions alternatives de collecte de données fournissent des datas 

moins précises que les méthodes traditionnelles sophistiquées.

✓ La plupart de ces solutions ne sont ni standardisées ni définies, elles ne 

sont donc ni instantanément compatibles ni nécessairement faciles à 

combiner avec les ensembles de données existants sur l'état des 

chaussées

Auscultation des chaussées
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Résilience des chaussées
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Résilience des chaussées
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Pour les chaussées bitumineuses

➢ Utilisation de liants modifiés

➢ Concevoir la chaussée avec des lois de fatigue adaptées

➢ Utiliser des liants plus durs pour augmenter la rigidité

➢ Utilisation de revêtements en béton

➢ Utiliser des solutions pour diminuer la température de la chaussée

✓ Agrégats à albédo élevé

✓ Revêtement clairs

✓ Matériau à changement de phase

➢ Pour les chaussées béton

✓ Rapprocher les joints d’expansion

✓ Revoir le design pour prendre en compte des 

gradients de température plus sévères

Mesure pour lutter contre l’élévation de la température

JAPON

USA
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➢ Utilisation de mousse de verre ou d’argile expansé pour limiter la 

profondeur de gel

Mesure pour lutter contre le gel

Norvège
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➢ Facteurs de stress:

✓ Accroissement du trafic PL

✓ Changement du mode de chargement  (platooning)

✓ Evolution de la pression des pneus (pneus larges))

✓ Accroissement de la charge à l’essieu (PL électriques)

➢ Mesures:

✓ Prise en compte précises des charges par essieu 

futures

✓ Utiliser des liants plus durs pour augmenter la rigidité

✓ Utilisation d'enrobés spéciaux (enrobés composites)

✓ Utiliser des voies PL séparées construites avec une 

chaussée en béton

✓ Répartir la charge sur la voie (platooning)

Mesure pour lutter contre l’évolution du trafic

A61 (Allemagne)
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➢ Résumé du rapport rédigé en 2019 sur la base des 

travaux du cycle 2012-2015

Titre
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➢ Texte

✓ Texte

➢ Texte

✓ Texte

➢ Texte

✓ Texte
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➢ Contrôle de la qualité des chaussées neuves et des traitements entretien

✓ Focus sur les caractéristiques de surface, les autres techniques non destructives 

(éventuellement innovantes), les critères d’acceptation

✓ Contrat classiques vs PPP

✓ Livrable: rapport technique

➢ Couches d’usure et traitements de surface

✓ Comment améliorer les propriétés de surface (uni, bruit, adherence..)

✓ Chaussées bitumineuses ou en béton

✓ Livrable: rapport technique

➢ Réduction de l’empreinte carbone des chaussées

✓ Mise à jour du rapport du cycle 2015-1019

✓ Points sur les nouveaux outils et les nouvelles strategies (froid, liants alternatifs..)

✓ Livrable: rapport technique et études de cas

Thématiques du prochain cycle
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➢ Chaussées urbaines

✓ Réponses aux nouveaux usages/besoins: ICU, perméabilité, routes 

électriques, modularité

✓ Livrable: études de cas

➢ Chaussées à faible coût

✓ Pratiques pour améliorer la durabilité et la gestion 

✓ Livrable: rapport technique (finalisation du guide entamé lors du cycle 2016-

2019)

➢ Terminologie

✓ Environ 4000 mots concernent le TC

Thématiques du prochain cycle
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MERCI 
DE VOTRE ATTENTION
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Le cycle 2024-

2027

Robin Sébille - PIARC
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➢ Un plan stratégique dans la continuité du précédent

✓ Quatre thèmes stratégiques identiques, comités globalement reconduits

➢ Un thème transversal: la décarbonation

✓ Présente dans chacun des thèmes stratégiques

✓ Un coordonnateur d’ensemble

✓ Forte visibilité dans les prochains congrès

➢ Implication française toujours forte

✓ 4 présidents de comités, 9 secrétaires

Plan stratégique 2024-2027
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Thème stratégique 1 

Administration des routes

Thème stratégique 2 

Mobilité routière

Thème stratégique 3 

Sécurité et durabilité

Thème stratégique 4 

Infrastructures résilientes

Comités techniques

TC 1.1 Performance des administrations de 

transport

TC 2.1 Routes pour l'accessibilité et la 

mobilité dans les zones urbaines et 

périurbaines

TC 3.1 Sécurité routière TC 4.1 Chaussées

CT 1.2 Contribution des routes au 

développement économique et social

TC 2.2 Routes pour l'équité, l'accessibilité et 

la mobilité dans les zones rurales et 

interurbaines

TC 3.2 Service hivernal TC 4.2 Ponts

CT 1.3 Finances et achats TC 2.3 Transport de marchandises durable CT 3.3 Gestion des actifs TC 4.3 Travaux de terrassement

TC 1.4 Planifier la résilience des réseaux 

routiers - Changement climatique et autres 

risques

TC 2.4 Exploitation des réseaux routiers et 

STI pour le développement durable 

TC 3.4 Impacts environnementaux de 

l'infrastructure routière et du transport

TC 4.4 Tunnels

CT 1.5 Gestion des catastrophes TC 2.5 Infrastructures routières pour la 

mobilité connectée et automatisée

TC 3.5 Infrastructures routières pour la 

décarbonisation du transport routier

TC 4.5 Décarbonisation de la construction et 

de l'entretien des routes

Groupes de travail

TF 1.1 HDM-4 (reporté) TF 4.1 Normes de conception des routes

Comités transversaux

Comité de terminologie

Comité des statistiques routières
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➢ Période ramassée: 31 janvier au 14 février

✓ Par TS: un après-midi, une journée, une matinée

✓ TS 3 – Sécurité et durabilité: 31/01-02/02

✓ TS 4 – Infrastructures résilientes: 05/02-07/02

✓ TS 2 – Mobilité routière: 07/02 – 09/02

✓ TS 1 – Administration des routes: 12/02 – 14/02

➢ Lieu: à La Défense

✓ Premier après-midi en plénière à Cœur Défense

✓ Réunion des comités techniques dans des salles du ministère

Réunions de lancement 2024
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MERCI 
DE VOTRE ATTENTION
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Pause déjeuner
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La TRACC et 

l’étude de 

vulnérabilité du 

RRN

Par Éric OLLINGER

DGITM/DMR/TEDET
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PNACC et 

TRACC
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➢ Premier PNACC, 2011-2015

✓ 84 actions, 242 mesures dans 20 domaines

✓ Évaluation pour la COP 21, adaptation du plan/objectif COP : +1,5° à +2°
 

➢ PNACC 2, 2018-2022, prolongé jusqu’en 2024

✓ 58 actions avec renforcement volets territorial et international

✓ Centre de ressources sur l’adaptation au CC, indicateurs, portail DRIAS 

(Donner accès aux scénarios climatiques Régionalisés français pour 

l’Impact et l’Adaptation de nos Sociétés et environnement)

➢ PNACC 3 en préparation pour fin 2023

✓ S’inscrira dans la Loi de Programmation Energie et Climat (2024)

✓ Tire les enseignements du 6ème rapport du GIEC et de son volet n° 2 relatif 

aux impacts : vulnérabilité et adaptation, notamment pour les transports

✓ Elaboré en référence à la TRACC

PNACC 1, 2, 3 : plans nationaux d’adaptation au changement climatique
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➢ Une référence simple, la température moyenne au niveau mondial

✓ Le GIEC a montré que la plupart des impacts du changement climatique 

dépendent du niveau de réchauffement atteint (sauf niveau de la mer)

✓ Evite d’avoir à faire référence aux scénarios d’émissions du GIEC mis à 

jour tous les 7 ans (RCP/gaz à effet de serre ou SSP/ socio-économiques)

➢ La TRACC au niveau national avec comme réchauffement / ère préindustrielle

✓ Au niveau mondial +1,5°C en 2030, +2°C en 2050, +3°C en 2100

✓ En France métropolitaine +2°C en 2030, +2,7°C en 2050, +4°C en 2100

➢ Les données climatiques relatives à la TRACC sont établies par Météo-France 

dans le cadre du programme DRIAS, avec deux périodes de référence

✓ Historique : ère préindustrielle, 1850, données météo fiables et nombreuses 

et climat peu impacté par l’activité humaine

✓ Pour les modélisations : issues des données de la période 1976-2005

TRACC : trajectoire de référence pour l’adaptation au changement climatique
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Etude de 

vulnérabilité 

du RRN
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➢ Enjeu patrimonial pour un Etat opérateur ou concédant

✓ Concerne les 21 073 km du RRN (au 1er janvier 2023, y/c 2 749 km 3DS) 

dont 11 629 km d’autoroutes (dont 9 256 concédés) et 9 444 km de RN 

dont 547 km en Guyane, à Mayotte et à Saint-Pierre et Miquelon

✓ Optimisation entre politiques préventives d’adaptation et interventions 

curatives pour un réseau valorisé à 311 Mds € au 31 décembre 2021

➢ Enjeux stratégiques 

✓ Prévenir les pertes de fonctionnalité du réseau pour assurer la libre 

circulation des biens et des personnes

✓ Exemplarité de l’Etat et incitation des autres gestionnaires routiers à 

engager des démarches analogues

✓ Fournir des préconisations d’ordre méthodologique, déclinables notamment 

à d’autres échelles territoriales pour faciliter aux gestionnaires le portage et 

le pilotage des études sur leur territoire

Les enjeux de l’étude de vulnérabilité du RRN
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➢ Les objectifs des 3 volets de l’étude

✓ Volet 1 : Evaluer la vulnérabilité du RRN au changement climatique

✓ Volet 2 : Evaluer le coût de l’inaction (impact physique et fonctionnel)

✓ Volet 3 : Identifier des pistes d’actions d’adaptation

➢ Méthodologie « L3 » développée en 2015 par le Cerema (version 2019)

✓ A inspiré en grande partie la méthode proposée par le PIARC « Cadre 

international d’adaptation au CC pour les infrastructures routières

✓ Déjà mise en œuvre sur des infrastructures routières, ferroviaires et 

portuaires pour l’Etat, la SNCF, des Sociétés concessionnaires d’autoroutes 

et Grands ports maritimes

✓ Testée en 2018 sur le réseau routier géré par la DIR Méditerranée long de 

750 km avec près de 1 000 ouvrages d’art

Objectifs de l’étude et méthodologie
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➢ Les principales étapes

✓ Pour mémoire : définition, objectifs et périmètre

✓ Identification des composantes de l’infrastructure

✓ Collecte des données

✓ Evaluation du niveau d’exposition aux aléas futurs

✓ Evaluation de la sensibilité aux aléas des divers éléments de l’infrastructure

✓ Evaluation des vulnérabilités physique et fonctionnelle (exposition/sensibilité)

➢ Eléments physiques du réseau

✓ Le linéaire routier (revêtement, structure, dépendances, fossés, bassins) 

✓ Les équipements dépendants de systèmes électriques et de communication

✓ Les ouvrages d’art

✓ Les aires de repos/service, gares de péage

✓ Les équipements de grande hauteur

Volet 1 : évaluation de la vulnérabilité (1) 
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➢ Définition des aléas en fonction de différents scénarios climatiques

✓ Pour mémoire : l’intensité des aléas dépend de la température atteinte et pas de la 

trajectoire, sauf pour le niveau de la mer

✓ Choix de trois scénarios parmi ceux d’un réchauffement moyen mondial en 2100 de 

+1,5°; +2°C; +3°C; +4°C ; à valider en COPIL le 23 novembre

✓ Caractérisation des aléas en intensité, occurrence temporelle et spatiale (maille 8 x 8 

km) à partir du portail DRIAS ou d’analyses complémentaires

➢ Analyse de la vulnérabilité physique et de la vulnérabilité fonctionnelle

✓ Analyse de la sensibilité physique aux aléas (type de dégradation, seuils, amplitude, 

facteurs aggravants, …) pour chaque composant et notation

✓ Analyse de l’exposition aux aléas pour chaque scénario climatique et notation

✓ Identification de la vulnérabilité (sensibilité x exposition) physique aux aléas 

✓ Approche de la sensibilité fonctionnelle des éléments du réseau à l’aide d’indicateurs 

de trafic, jours de coupure redondance du réseau puis calcul de la vulnérabilité

✓ Etant donnée l’échelle nationale de l’étude elle devra être complétée avec des 

études de vulnérabilité à une échelle plus fine

Volet 1 : évaluation de la vulnérabilité (2) 
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➢ Fait l’objet du lot n°2 de l’étude, hors de la méthodologie  « L3 » du Cerema

✓ Pour apprécier l’enjeu de financer un plan d’adaptation du RRN au CC

✓ Pour mesurer l’intérêt des actions d’adaptation au travers d’indicateurs du type « coût 

d’adaptation / impacts négatifs évités »

✓ Deux volets : évaluation du coût des dégradations du patrimoine routier et estimation 

simplifiée des pertes de fonctionnalité du réseau

➢ Livrables

✓ Estimation du coût des impacts (patrimonial et fonctionnel)

✓ Note de méthodologie, à disposition d’autres MOA routiers s’ils disposent d’une 

étude de vulnérabilité au CC sur leur réseau

Volet 2 : évaluation du coût de l’inaction 



15 novembre 2023 | Journée technique Gestion du patrimoine PIARC France / IDRRIM 208

➢ Fait l’objet de la tranche optionnelle du lot n°1 de l’étude, « étape 8 méthodologie L3 »

➢ Trois objectifs fixés au prestataire

✓ Proposer un catalogue de mesures d’adaptation préventives ou curatives des 

composantes du réseau, relatives à l’exploitation, la maintenance, les travaux, la 

conception ou l’évolution de l’organisation et des outils du gestionnaire

✓ Proposer des indicateurs quantitatifs de hiérarchisation et de priorisation des actions, 

par exemple en identifiant des zones prioritaires d’action

✓ Préciser des solutions d’adaptation adéquates sur les zones prioritaires et identifier 

des besoins d’études complémentaires (secteurs sensibles ou sections à enjeux)

➢ Finalité : fournir la matière permettant à la DMR d’effectuer les choix stratégiques et de 

construire son plan d’adaptation au CC du RRN

Volet 3 : identification et caractérisation de mesures d’adaptation 
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➢ Marché attribué en septembre à SETEC, et RiskWeatherTech comme sous-traitant volet climatique

➢ Assistance à maîtrise d’ouvrage : Cerema DTecITM

➢ Financement par la DGITM avec co-financement par les SCA pour le concédé

➢ Calendrier : réunion de lancement tenue le 15 septembre 2023

➢ Jjjj

➢  

✓ Texte

Prestataires retenus, financement et calendrier
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MERCI 
DE VOTRE ATTENTION
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Les travaux du Comité 

Gestion de Patrimoine 

d’Infrastructures de 

l’IDRRIM

Par Pascal Rossigny 
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Présentation du 

Comité GPI de 

l’IDRRIM
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➢ Présidence

✓ Pascal Rossigny

➢ Missions

✓ Animer les réflexions autour des sujets de structure et de dimensionnement 

des infrastructures linéaires de transport intégrant également les 

techniques associées pour leur réalisation

✓ Elaborer des documents méthodologiques ou techniques, complétant les 

textes règlementaires ou les normes

✓ Coordonner les activités des différents groupes d’échange et de réflexion 

nationaux, tels que le GNCDS et le GNR2

✓ Assurer le rôle de comité-miroir de plusieurs CT de PIARC

➢ Organismes membres des cinq collèges de l’IDRRIM

Les travaux du Comité Gestion de Patrimoine d’Infrastructures de l’IDRRIM
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Dernières 

publications du 

Comité GPI
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➢ Guide des terrassements, remblais et des couches de forme 

– Fascicules 1 & 2 – juin 2023

➢ Note d’accompagnement à l’application du Guide Uni de 

2013 et de la Note technique Uni de 2015 – février 2023

➢ Note d’information n°47 Entretien des chaussées routières : 

optimiser le coût global – septembre 2021

➢ Note d’information n°46 Abaissement de la température des 

mélanges bitumineux – février 2021

➢ Note d’information n°44 Compléments au guide technique 

pour le contrôle de l’uni sur bretelle et plateformes de péage 

– janvier 2021

➢ Note d’information n°43 Choix et mise en œuvre des 

couches de surface dans les zones soumises à des 

conditions climatiques hivernales rigoureuses – déc. 2020

➢ Guide Enrobés à l’émulsion fabriqués en usine – sept. 2020

➢ Guide Bruit de roulement – mai 2020

Dernières publications du Comité GPI
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Actions menées dans 

le cadre des travaux 

sur la Doctrine 

Technique Routière
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Le comité GPI est groupe de référent thématique
de la doctrine routière sur les terrassements, les 
chaussées, la gestion de patrimoine, l’économie 
circulaire.
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Actions majeures pour 

la décarbonation et 

l’économie circulaire
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➢ Recyclage des enrobés bitumineux : permettre le recyclage à 

fort taux, le multi-recyclage et le recyclage des agrégats 

d’enrobés dans les enrobés tièdes

✓ Suivi des travaux du Groupe national recyclage et 

retraitement (GNR2)

➢ Révision du guide de traitement des sols

➢ Révision du guide de retraitement en place des chaussées

➢ Techniques alternatives d’entretien sur la durée de vie des 

chaussées

✓ Suivi des travaux du GS Evaluation des impacts 

environnementaux du Comité Opérationnel Avis de 

l’IDRRIM

Actions majeures pour la décarbonation et l’économie circulaire
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Actions majeures pour 

la résilience
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➢ Révision du guide technique assainissement routier en 

tenant compte du changement climatique

➢ Création d’un groupe de travail sur les chaussées 

infiltrantes pour la désimperméabilisation

Actions majeures pour la résilience
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Actions majeures pour 

la gestion de patrimoine
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➢ Mise à jour de la méthode LPC38-2 – relevé des 

dégradations de surface des chaussées

➢ Mise à jour du guide d’utilisation des normes d’enrobés à 

chaud

➢ Travaux du Groupe national caractéristiques de surface de 

chaussées (GNCDS)

➢ Rédaction d’un Guide à l’intention des gestionnaires et 

maîtres d’ouvrages pour l’application des normes sur le 

repérage de l’amiante avant travaux

➢ Rédaction d’un Guide sur la stratégie de gestion des 

équipements de la route

Actions majeures pour la gestion de patrimoine
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Autres actions
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➢ Actualisation des recommandations pour l’évaluation des 

émissions de GES des projets routiers

✓ Suivi des travaux du GS Evaluation des impacts 

environnementaux du Comité Avis de l’IDRRIM

➢ Rédaction d’un guide sur les plates-formes de tramway

✓ Création d’un groupe de travail

➢ Contribution à la révision de la norme de dimensionnement 

des chaussées au regard du changements climatique

➢ Révision des Guides du CCTG sur le domaine « Voirie »

Autres actions
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Intitulé Intitulé

Date de 

publication de 

l'arrêté d'entrée 

en vigueur

Fascicule 2 Terrassements généraux 03/01/2003

Fascicule 23

Fournitures de granulats employés à la construction et à 

l'entretien des chaussées 31/08/2007

Fascicule 24

Fourniture de liants bitumineux pour la construction et 

l'entretien des chaussées 25/08/2004

Fascicule 25

Exécution des assises de chaussées en matériaux non traités et 

traités aux liants hydrauliques

Version 1.0. Décembre 2017 28/05/2018

Fascicule 26

Exécution des revêtements superficiels et matériaux 

bitumineux coulés à froid

Version 1.0. Décembre 2017 28/05/2018

Fascicule 27

Fa    a                œ              é  h     a    é 

Version 1.0. Décembre 2017 28/05/2018

Fascicule 28 Exécution des chaussées en béton 03/01/2003

Fascicule 29

Exécution des revêtements de voiries et espaces publics en 

produits modulaires 15/05/2006

Fascicule 31

Bordures et caniveaux en pierre naturelle ou en béton et 

dispositif de retenue en béton 07/10/1983

Fascicule 32 Construction de trottoirs 19/09/1969

Les CCTG
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Comité miroir de

plusieurs comités de 

PIARC
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MERCI 
DE VOTRE ATTENTION
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Gestion des Ouvrages en Terre 

sur le Réseau Ferré National

par Aurélie SCHWAGER-GUILLEMENET 
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L’infrastructure 

Génie Civil de 

SNCF Réseau
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15 000
CIRCULATIONS QUOTIDIENNES

28 183 KM
DE RÉSEAU EXPLOITÉ

(DONT 2600 KM DE LGV)

54 000
COLLABORATEURS

6,3 Mds€
      FF    ’AFFA     

(EN 2018)

2,7 Mds€
MAINTENANCE ET 
RENOUVELLEMENT

 (EN 2019)

LES MISSIONS 

SNCF réseau assure  ’           la 
modernisation, la maintenance et 
la sécurité des lignes ferroviaires.

Partenaire des pouvoirs publics et 
des territoires, garant  ’   accès 
neutre et équitable à 
 ’    a           SNCF réseau est le 
pivot du système ferroviaire 
français, au service des 
entreprises de transport et des 
autorités organisatrices qui 
constituent ses principaux clients.

Généralités
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Superstructure

[28 183km]

Rail

Traverses

Ballast

            ’a     

[28 183km]

Couches 
 ’a     

Drainages 
associés

Ouvrages en terre

[~ 120 000]

Remblais

Déblais

Tranchées 
rocheuses

    ag    ’a  

Ponts rail

[28 641]

Tunnels

[1 394]

Organisation de la gestion du patrimoine Génie Civil
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Le Patrimoine Ouvrages en Terre

~ 120 000 ouvrages en terre :
• ~ 9000 ouvrages en terre classés
• ~3420 km 
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superstructure

• Patrimoine « récent »

• Intégralement connu

• Surveillance régulière

• Maintenance régulière 

Structures 
 ’a     

• Patrimoine historique

• Connu à 10%

• Surveillance indirecte

• Pas de maintenance directe possible

Ouvrages en 
terre

• Patrimoine historique

• Connu à 8%

• Surveillance régulière en fonction des ouvrages

• Maintenance régulière en fonction des ouvrages

Particularités du patrimoine Génie Civil (hors Ouvrages d’Art)
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➢ Surveillance automatisée du réseau:
✓ toutes les 8 semaines par ESV sur lignes classiques,
✓ Tous les 15 jours par IRIS 320 sur LGV.

➢ Tournées à pied en complément:
✓ Tournées voie,
✓ Tournées abords 2 fois par an.

➢ Les défauts de géométrie observés peuvent avoir une cause:
✓ Armement (rail/ traverses/ ballast),
✓             ’a      
✓ Ouvrage en terre.

➢ Les ouvrages en terre suivis sont surveillés:
✓ Tous les 6 ans lors de visites détaillées,
✓ Tous les 3 ans lors de visites intermédiaires.

Une surveillance différente selon la nature des ouvrages
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La surveillance 

actuelle des 

ouvrages en terre
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Les risques naturels

~285 incidents / an → 4 niveaux de gravité selon leurs conséquences sur la régularité et la sécurité des circulations ferroviaires
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ECR6: Fontis

ECR1: Chutes de 
Blocs Rocheux

ECR2: Coulée et 
Inondation

ECR3: Glissement 
en déblai

ECR4: Désordre 
affectant le 

support de la voie

ECR5: Désordre 
hydraulique avec 
perte du support 

de la voie

La gestion des risques naturels
Evènements critiques redoutés sur les ouvrages en terre
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Barrière de 
prévention

Barrière de 
protection

Barrière de 
détection

Barrière de 
réduction

Traitement 
du risque

La gestion des risques naturels
Différents niveaux d’action
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Barrière de 
prévention

Détection par satellite 
du changement 

 ’     a              : 
projet en cours de 

définition)

Surveillance, entretien 
et réfection des 

dispositifs hydrauliques 
:           a    ’   
plan de maintenance

Barrière de 
détection

Instrumentation : 
capteurs de niveaux 

 ’ a 
Toutatis : déjà en place Filets détecteurs

Barrière de 
réduction

RAL

Traitement 
du risque

GRRIP : à mettre en 
place sur des sites 

identifiés
Confortement

Méthode 
innovante

Méthode 
éprouvée

R
H

 (
fo

rm
at
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n

 e
t 

p
ér

en
n

it
é 
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La gestion des risques naturels
Exemple de l’ECR2 Coulées et Inondations
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La Surveillance des Ouvrages en Terre

➢ Objectif : Observer des évolutions, identifier des désordres pour mieux comprendre les phénomènes en jeu afin de les anticiper.

➢ Comment : Par le biais de visites  ’ x          de tournées conditionnelles,  ’       ga      géotechniques / géophysiques / 
topographiques…

➢ Finalité : Intervenir en cas  ’é         importante et/ou définir les actions préventives à entreprendre.
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Investigations classiques

Visites cycliques (tous les 2 mois à tous les 6 ans) ou hors
cycle – réalisées par des acteurs voie ou des spécialistes du
domaine OT

Inspections automatiques de la géométrie de la voie (toutes
les 2 semaines sur LGV et tous les 2 mois sur lignes
classiques)

Suivis topographiques

Investigations géotechniques (suivi inclinométrique,
sondages géotechniques)

Auscultations ou monitoring géophysiques

Surveillance satellitaire (visible, SAR,…)

Alertes pluviométriques avec déclenchement de visites sur
dépassement de seuil

L’ensemble de tous les éléments est consigné dans une application métier commune aux OA et OT.
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Solutions pour améliorer la 

surveillance des Ouvrages 

en Terre
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Axes de développement

Incident OTH = concours de plusieurs facteurs → tous ces facteurs sont à considérer pour établir les différents axes de progrès

Identification     ’a éa     a   
engendrer un risque sur les OT

Analyse et évaluation du risque en lien 
a     ’a éa         é

Traitement du risque identifié

Incident 
OTH
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Identification de l’aléa: exemples

Été 2018 Décembre  2018

InSAR

Identification des remblais instables par analyse 
de  ’é         é de certains paramètres de 
géométrie de la voie sur les dernières années.

Identification de mouvements de terrains par 
analyse de la déformation de surface. Cette 
technique permet aussi de réaliser des 
analyses historiques des mouvements.
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Traitement du risque: exemples

Alerte pluviométrique adaptée à chaque 
historique  ’    ag  pour être en capacité 
 ’           dans la bonne zone et au bon 
moment.

Collaboration avec les tiers pour mettre en 
place des solutions « douces » en amont de 
nos emprises afin de contrer le ruissellement 
avec emportement de fines.
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MERCI 
DE VOTRE ATTENTION
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Gestion des routes 

départementales

Par E.Constensou - CD31

A.Mazars - Cerema
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➢ Une connaissance précise de son patrimoine

✓ Inventaire

✓ Objectifs de qualité définis vs enjeux

✓ Etat actuel et futur

➢ Les bonnes solutions d’entretien

✓ Au bon endroit

✓ Au bon moment

➢ Des travaux de qualité

Comment optimiser les dépenses ?



15 novembre 2023 | Journée technique Gestion du patrimoine PIARC France / IDRRIM 250

➢ Le réseau structurant

✓ Linéaire généralement faible (25 à 33%)

✓ Enjeux forts

✓ Bien connu et suivi

➢ Le réseau secondaire

✓ Linéaire important (66 à 75%)

✓ Enjeux limités mais indispensable à la desserte locale

✓ Mal connu et mal suivi

➢ Nécessité d’avoir une approche globale avec indicateurs de suivi harmonisés et partagés

Le patrimoine des départements
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➢ Un patrimoine conséquent

✓ 4000 km de routes en moyenne

➢ Un patrimoine varié

✓ Chaussées, Arbres, Ouvrages d’Art, Assainissement

➢ Un enjeu de mobilité

✓ Economie, Insertion sociale, …

➢ Des enjeux climatiques

✓ Inondations, sécheresse, tempêtes, ….

L’entretien = une nécessité, des enjeux et des contraintes

➢ Un budget de + en + contraint

➢ Un besoin d’optimiser les budgets d’entretien
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L’exemple de la HAUTE-GARONNE

➢Linéaire réseau routier : 6.149 km

• 8 Secteurs Routiers

• 13 pôles Routiers

➢Schéma Directeur :

• Catégorie 1 : 610 km 

• Catégorie 2 : 953 km 

• Catégorie 3 : 4586 km

➢Quelques particularités :

• Plantations d’alignement

→ 60 000 arbres 

     sur près de 800 km RD

• 11 Espèces florales protégées

Budget myen annuel alloué 

aux routes : 60 M€

• investissement voirie = 33 M€

• Maintenance et entretien RD 

= 19 M€

• Sécurité routière = 1,3 M€

• Contrat Plan Etat-Région = 3 

M€

• Aides voiries communales = 

2,2 M€

• Autres moyens = 1,5 M€

1.410.000 habitants (2019)
(dont 796 000 TM)

~~~

Budget 2023 = 2,155 Md€
(dont 50 % en faveur de la Solidarité)
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➢ Contraintes budgétaires prégnantes

✓ Baisse des recettes fiscales

✓ Evaluation nécessaire des effets de l’entretien sur l’état du patrimoine

➢ Forte évolution technologique des moyens matériels d’auscultation

Un besoin nécessaire d’évolution vers une meilleure optimisation
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➢ Gestion du Réseau Départemental (GRD)

✓ Développement de nouveaux indicateurs profitant des nouvelles technologies LCMS

✓ 9 départements partenaires

➢ GEstion du REseau SEcondaire (GERESE)

✓ Développement d’indicateurs simplifiés

✓ Approche multi thématique

✓ 10 départements partenaires

2 projets nationaux pour répondre aux enjeux locaux
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➢ Méthodologie d’évaluation intégrée

✓ Une approche multithématique

✓ De nouveaux moyens de mesures

GERESE
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➢ Une programmation de travaux multi domaine

➢ Un outil de visualisation 

GERESE

Programme

de travaux 
priorisé 

Note éligibilité

Age de 
 ’    a         

Usage de 
 ’    a         

Enjeux – santé 
humaine

Acteurs –
usagers et 
riverains

Acteurs -
gestionnaires

Caractéristiques 
    ’  é a    

Cout, surface, 
localisation
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➢ Méthodologie d’évaluation détaillée

✓ Capteurs Laser Haute technologie

✓ Approche surfacique

✓ Développement de nouveaux indicateurs

GRD
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➢ Définition d’une nouvelle politique d’entretien

✓ Choix des solutions techniques en fonction des descripteurs et de leur gravité

➢ Stratégie d’entretien

✓ Approche surfacique de programmation

✓ Priorisation des travaux

➢ Simulation budgétaire et effets sur l’état du réseau

➢ Vers une Optimisation des budgets d’entretien 

Et une amélioration de l’état du réseau

Objectif → Entretenir au bon moment et au bon endroit

GRD
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➢ Un outil commun GERESE / GRD assurant une maitrise technique et budgétaire

Et demain ?

✓ Nécessite un important développement 

informatique

✓ Interrogation sur capacité à mobiliser 

les moyens internes du Cerema?

✓ Collaboration avec des partenaires 

privés ?

✓ Comment ? Quand ? ….

✓ Séminaire de clôture GRD prévu le 8 

décembre 2023 (dans les locaux UGE)
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MERCI 
DE VOTRE ATTENTION
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Gestion des risques 

appliquée au réseau 

routier national non 

concédé en France 

Par Hélène KLICH

DGITM/DMR/PEI
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➢ Contexte du réseau et de l’audit externe 

de 2018

➢ Exemple et méthodologie d’analyse de 

risque appliquée aux 12 000 km 

du réseau routier national non concédé 

en application Manuel de gestion de 

patrimoine parties 2.3, 3 et 4

➢ Apport de cette analyse de risque 

depuis 2018

Sommaire
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➢ 11 850 km routes dont 2 400 km 

d’autoroutes

➢ 12 000 ponts et 100 tunnels

➢ 1,2 % du linéaire routier français

➢ 19 % du trafic national

➢ 14 services gestionnaires opérationnels de 

l’État

➢ près de 8 000 agents au service des 

usagers de la route

➢ Un patrimoine estimé à plus de 140 

milliards d’euros

Le réseau routier national non concédé – quelques chiffres
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➢ Réalisé en 2017-2018

➢ À la demande du gouvernement 

français

➢ Réalisé par IMDM-NIBUXS

➢ 3 phases :

➢ diagnostic,

➢ identification des leviers 

d’optimisation et méthode 

de simulation,

➢ réalisation de simulations 

des scénarios

L’audit externe de l’entretien du réseau routier national non concédé

➢ https://www.fntp.fr/sites/default/files/content/publication/2018-07_audit_sur_letat_des_routes_complet_min_transports.pdf

https://www.fntp.fr/sites/default/files/content/publication/2018-07_audit_sur_letat_des_routes_complet_min_transports.pdf
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➢ Grille 4x4

➢ Définition des enjeux : 

➢ 3 enjeux majeurs identifiés : sécurité, disponibilité, environnement

➢ Définition des niveaux de gravité

➢ Définition des seuils de probabilités d’occurence

Présentation de l’analyse de risque systémique
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Niveaux de gravité pour l’enjeu de disponibilité dépend de la hiérarchie du 

réseau
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Niveaux de gravité
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Seuils de probabilité
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Niveau de risque selon les simulations de budgets et de politique 

d’entretien : chaussées

Scénario 1 – niveau de dépenses 2017
Scénario 2 – niveau de dépenses 2008-2017
Scénario 5 – optimal 

Q1 : période 2018-2022, Q2 : 2023-2027, Q3 : 2028-2032, Q4 : 2033-2038
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➢ budget d’environ 265 M€ par an pendant 20 

ans

➢ 40% de chaussées très dégradées en 2037

Exemple pour les chaussées

scénario « central »
Exemple pour les chaussées

scénario « optimal »

➢ budget d’environ 360 M€ par an pendant 10 

ans puis 307 M€ 

➢ D’ici 2027, 45 % d’entretien préventif et 55 % 

de curatif. 

➢ Baisse des chaussées très dégradées : 20 % 

en 2037
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Niveau de risque selon les simulations de budgets et de politique 

d’entretien : OA
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➢ budget d’environ 70 M€ par an 

pendant 20 ans

➢ La part des ponts en mauvais 

état triple en 20 ans (24 % en 

2037 ; 8 % en 2017)

➢ 4 % des ponts « hors service »  

dans 20 ans soit 500 ponts

Exemple pour les OA

scénario « central »
Exemple pour les OA

scénario « optimal »

➢ Sous contrainte de capacité 

industrielle : Budget de 74 à 174 M€

➢ La part des ponts en mauvais état 

revient à la situation actuelle dans 

20 ans (8 % en 2017)

➢ 0,6 % des ponts « hors service » 

dans 5 ans soit 70 ponts
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Niveau de risque selon les simulations de budgets et de politique 

d’entretien : Equipements
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➢ Prise de conscience et outil de 

communication qui a permis

❑ une augmentation des budgets 

d’entretien selon une trajectoire à 10 ans 

inscrite dans la Loi d’Orientation des 

Mobilités

❑ un Plan de relance de l’économie en 

2020 : 100 M€ pour les diagnostics et les 

réparations de ponts dont 40 M€ pour le 

RRN NC

Apport de l’analyse de risque de l’audit depuis 2018

+ 23 %
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➢ Ponts : 90 à 100 % budget 

du scenario optimal de 

l’audit

➢ Chaussées : 80 à 90% 

budget

niveau de risque

inacceptable mais nouvelle 

politique plus résiliente vis à 

vis des conditions hivernales

Apport de l’analyse de risque de l’audit depuis 2018

Niveau de risque
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OA

➢ Importance de la surveillance des OA

➢ Analyse de risque particulière pour certaines familles d’ouvrage 

➢ Modernisation des outils de suivi des OA ➔ SI^OA

➢ Expérimentation de la gestion prédictive des OA en 2022

Chaussées

➢ Relevé IQRN 3D avec relevé annuel depuis 2018

➢ Relevé avec IA en outre-mer en expérimentation pour 2023-2025

➢ Nouvelle politique d’entretien des chaussées

➢ Modernisation des outils de suivi ➔ SI’Route ; qualité de la donnée des 

couches de chaussées

➢ Circulaire 2023 sur la décarbonation des chaussées

Equipements

➢ Cadre national pour la politique SH 

➢ Travail sur la qualité des données équipements (âge)

➢ Système de Gestion de la Sécurité des tunnels

Démarches de gestion des risques pour le RRN non concédé

➢ Importance de la 

surveillance et de 

l’entretien courant pour 

le patrimoine à risque

➢ Programme 

d’amélioration 

d’itinéraire

➢ Etude de vulnérabilité du 

réseau au changement 

climatique
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Les résultats de l’analyse de risque continuent 

de servir à  :

➢ la répartition des enveloppes budgétaires à 

budget contraint :

❑ Priorité donnée aux Ouvrages d’art 

selon le scénario optimal de l’audit

❑ Priorité donnée à certains équipements 

(signalisation horizontale, PPHM, 

protection contre les chutes de bloc, 

…)

➢ la justification des besoins budgétaires pour 

la période 2023-2032

Apport de l’analyse de risque de l’audit depuis 2018 : Référence pour 

défendre les besoins budgétaires

➔ 2024 : Analyse de risque à compléter par le bilan carbone sur l’aspect 

environnemental et la vulnérabilité au changement climatique (sécurité, dispo, env)
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MERCI 
DE VOTRE ATTENTION
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Gestion d’un patrimoine 

autoroutier : transformation 

numérique vers le 100% 

Digital

Par Frédéric Rousseau

Vinci Autoroutes
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